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PRESENTACION

El chigliiro Hydrochaeris hydrochaeris, elemento importante y caracteristico de
las sabanas inundables de la Orinoquia colombiana, es considerado por distintas
comunidades humanas como un recurso aprovechable econémicamente. Sin
embargo, el uso irracional de este recurso ha llevado a su sobreexplotacion y con
ello a la acelerada disminucion de sus poblaciones silvestres. Concientes de esta
situacion, en los Ultimos afos tanto autoridades ambientales como el gobierno
local, han apoyado distintas investigaciones con el fin de establecer herramientas
metodoldgicas, técnicas y cientificas que den pautas para recuperar, conservar y
usar sosteniblemente las poblaciones de esta especie.

Dentro del proceso de investigacion que se ha desarrollado recientemente, el
grupo en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre de la Universidad Nacional de
Colombia, a través del convenio entre la Facultad de Ciencias y la Corporacion
Autonoma Regional de la Orinoquia CORPORINOQUIA -Convenio
interadministrativo No. 160-12-02-05-013 de 2005, para la Investigacion Cientifica
para la implementacion de la fase (V) para la Conservacion y Uso Sostenible de
la Especie Chigliiro, en el Departamento de Casanare-, ha planteado una serie
de metodologias para que el manejo y aprovechamiento de las poblaciones
silvestres se haga de forma ecolégicamente sostenible y siguiendo los lineamientos
dictados por normas ambientales y sanitarias.

Como producto de un continuo trabajo multidisciplinario, ensayos piloto en campo,
discusiones técnicas con especialistas en el tema, talleres con los usuarios del
recurso y la autoridad ambiental regional, se ha desarrollado la presente guia de
capacitacion. Esta guia estructurada en cinco cartillas independientes, retine
métodos de campo y de analisis que han sido estandarizados y ajustados para:
1) Evaluar la calidad del habitat disponible para el chigiro; 2) Evaluar sus
poblaciones silvestres, 3) Estimar la cosecha de individuos mediante un modelo
de simulacion; 4) Usar métodos adecuados para el sacrificio y faenado de chigdiiro,
y 5) Estudiar el movimiento de individuos. Cada uno de estos temas es abordado
en una cartilla, de acuerdo al orden de las etapas a seguir para aprovechar
sosteniblemente las poblaciones de chiguiros.

Las cartillas fueron elaboradas en un lenguaje claro y sencillo, de forma que
pudieran ser usadas tanto por los usuarios del recurso como por las autoridades



ambientales. En cada una de las cartillas se podran encontrar los conceptos basicos de la respectiva
temética, su importancia y los pasos a seguir en cada método de registro de informacién de campo, asi
como para el andlisis de la informacion utilizando programas de computador (software) especializado. La
guia en general es desarrollada en forma de preguntas, acompafada por ilustraciones en la mayoria de
los casos. Al final de cada cartilla se presenta un glosario que retine algunos términos especificos que
han sido resaltados en color dentro del texto.

El hébitat, considerado como el lugar donde los chiguiros realizan sus actividades diarias, y encuentran
los recursos necesarios para su sobrevivencia y reproduccion, es el tema central de esta primera cartilla,
la cual se ha dividido en dos secciones. En la primera seccion, se describe paso a paso el método de
campo usado para evaluar la calidad del habitat a diferentes escalas espaciales. Asi mismo, se abordan
los conceptos sobre el muestreo de héabitat y se presenta la informacion sobre el tema, requerida para
solicitar el aprovechamiento de las poblaciones silvestres de chigliiros. En la segunda seccién de la
cartilla, se presenta el método para analizar los datos de hébitat. En esta seccidn se indica como usar los
programas de computador (software) especializado para calcular la calidad del habitat disponible a
diferentes escalas espaciales. Para una mejor compresion se ha resaltado el nombre de los comandos,
menus 6 archivos que son utilizados para el anélisis y se ilustra paso a paso el procedimiento a seguir
con el programa de computo utilizado. Ha sido incluida una serie de plantillas que facilitan el analisis de
informacion de esta tematica en el CD que podra encontrar en la pasta al final de la guia.
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Métodos de campo
para evaluar la calidad

del hibitat disponible

para el chigiiiro

Angélica Guzman-Lenis
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Grupo en Conservacioén y Manejo de Vida Silvestre
Universidad Nacional de Colombia

OBJETIVO GENERAL

Conocer la metodologia estandar para la evaluacion de la calidad del habitat disponible para el chiguiro
en la Unidad de Manejo seleccionada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer los conceptos involucrados en la evaluacidén de la calidad del habitat disponible para el
chigiiro a diferentes escalas.

2. Conocer los requisitos y la informacion sobre el habitat necesaria para solicitar la licencia de
aprovechamiento de poblaciones silvestres de chiguiros.

3. Aprender los conceptos implicados en un muestreo adecuado del habitat en campo.

4. Aprender los procedimientos metodoldgicos para realizar el registro de datos en la Unidad de Manejo
para la evaluacion del habitat disponible para el chigdiro.

CONCEPTOS E IMPORTANCIA

1. ¢ Qué es el habitat y por qué es importante evaluar su calidad?

El habitat es el lugar que escogen los animales para desarrollar sus actividades diarias, el cual les ofrece
los recursos necesarios para sobrevivir y reproducirse. Un hébitat de alta calidad genera alta productividad

y baja mortalidad en la poblacion, mientras que un habitat de baja calidad genera lo contrario, ya que no
ofrece los recursos ni las condiciones necesarias a los individuos. Debido a que la calidad del habitat
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afecta la productividad y mortalidad de las poblaciones, es importante evaluar los recursos que el habitat
esté ofreciendo a los individuos para asi poder establecer si en un lugar determinado las poblaciones
pueden aumentar vigorosamente o si es necesario realizar algunas adecuaciones para aumentar estas
cualidades.

Ademas, un habitat de calidad alta tiene mayor capacidad de carga que un habitat de calidad baja, ya
que un lugar que ofrece gran disponibilidad de recursos podria mantener a méas individuos que un habitat
pobre. Esto indica que una Unidad de Manejo con alta calidad de hébitat tiene mayor posibilidad de
mantener una poblacién més numerosa, sin afectar negativamente la dindmica de la misma.

Asi mismo, en un habitat de calidad alta las poblaciones pueden recuperarse mas facilmente que en un
habitat de calidad baja, por tanto este factor es importante para determinar el nimero minimo de poblacién
viable, y por tanto, el nimero de individuos a cosechar sin poner en peligro la poblacién.

Para prosperar en un habitat, una poblacién necesita tanto refugio como alimento, los cuales se pueden
presentar en la misma cobertura vegetal o en coberturas diferentes. Esto implica que el habitat abarca
méas de una cobertura vegetal, por lo cual estos dos términos no significan lo mismo. Las coberturas
vegetales son el bosque, la sabana y los esteros, por ejemplo, mientras que el habitat del chigtiiro es la
combinacion de todas las coberturas encontradas, es decir, la llanura inundable.

El habitat puede ser usado para forrajeo (busqueda y consumo de alimento), anidaje (un lugar adecuado
para el nacimiento y lactancia de crias), cobertura climéatica (que lo proteja del clima), cobertura de
escape (que lo oculte de los depredadores) y refugio-guarida (lugar de descanso), entre otros.

Un habitat es disponible cuando existe la posibilidad que un animal pueda acceder a los recursos que
ofrece; es decir, cuando puede ser utilizado por los organismos que lo necesitan.

2. ¢ El habitat puede definirse para varias especies al tiempo?

No. El habitat se define para cada especie, ya que los componentes necesarios para la reproduccion y
sobrevivencia no son los mismos para todas las especies. Cada animal silvestre tiene requisitos especificos
de hébitat, por tanto la cantidad de individuos y su posible distribucidn en un érea determinada dependen
de la calidad y disponibilidad de habitat. Por ejemplo, para el chigliro es importante tanto la sabana
como el bosque y los cafios, mientras que para las especies arboricolas (como los monos) su habitat se
centra en el bosque.

3. ;Como se realiza la evaluacion de habitat?

La evaluacién de habitat es un proceso en el que se califica el habitat de una especie determinada, a
partir del conocimiento detallado de sus necesidades y requerimientos. Para evaluar el hébitat es necesario
determinar los recursos a calificar, que al ser medidos, se convierten en variables. Cada recurso medido
(variable) del habitat se valora, es decir, se le pone una calificacion segun su importancia para la
supervivencia y reproduccion de la especie. La combinacidn de las calificaciones de todos los recursos
medidos da como resultado una calificacion unica al area examinada. Este procedimiento genera una
prediccion de la calidad potencial del habitat segin sus caracteristicas y teniendo en cuenta los
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requerimientos de la especie. La calidad de habitat se mide utilizando el indice de calidad de habitat o
HSI (Habitat Suitability Index).

4. ; Por qué se hace la evaluacion de habitat a diferentes escalas?

La evaluacion de hébitat se realiza a diferentes escalas debido a que hay componentes del habitat del
chigliro que afectan en forma diferente, segun la resolucion de trabajo. Por ejemplo, el chigtiro utiliza
varios tipos de coberturas para realizar diferentes actividades: Se alimenta en la sabana, se refugia en
los pajonales y bosques, y se reproduce en los cuerpos de agua. La evaluacion de cada una de estas
coberturas se hace a escala real (nanoescala), es decir, en campo. Pero para hacer el anélisis de las
coberturas que necesita el chigiiro y su composicion, es necesario estudiar la distribucion espacial de
estos tipos de coberturas vegetales y de los cuerpos de agua, lo cual se hace a mesoescala, es decir,
mirando la estructura del paisaje en los mapas de la zona, en este caso a escala 1:25.000 a 1:40.000.

5. ¢ Qué recursos se miden en campo (nanoescala)?

A escala real 6 escala 1:1 (nanoescala) se busca calificar las coberturas y su significado para la fauna.
La calificacion se fundamenta principalmente en la vegetacion, la cual suministra a los chigtiiros dos
requerimientos: Alimento y refugio. El alimento es bésico para la sobrevivencia del individuo y para la
realizacion de sus actividades diarias, mientras que el refugio alberga a los animales y los resguarda de
extremos climéaticos y depredadores, incluyendo al hombre.

Para esto, es necesario registrar datos en campo, muestreando todas las coberturas presentes en el
paisaje: Bosques, esteros, sabanas y pajonales.

6. ¢ Qué variables se miden al nivel de mapas (mesoescala)?

Debido a que el chiguiro utiliza cada cobertura para actividades diferentes, es importante analizar si en
un area determinada se encuentran varias coberturas, de forma que el chigiiiro no tenga que desplazarse
demasiado para encontrar tanto sabana, como bosque, pajonales y esteros para cubrir sus requerimientos
basicos. De esta forma, obtienen alimento en la sabana, refugio en el pajonal y abrigo en el bosque.

El estudio a nivel de mapas (mesoescala) se hace a través del analisis espacial de la distribucion de las
coberturas vegetales y los cuerpos de agua en cada Unidad de Manejo. En este estudio, ademas se
incluyen las adecuaciones de habitat, las cuales ayudan a la formacién y permanencia de cuerpos de
agua disponibles para los chiguiros.

Para el desarrollo del estudio a mesoescala se utilizan los Sistemas de Informacion Geografica, los
cuales son una herramienta Util en el anélisis de habitat. A partir de la evaluacién de la calidad de habitat
en la Unidad de Manejo, se obtiene el &rea adecuada para el mantenimiento de las poblaciones de
chigdiro.
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7. ¢ Cuales son las unidades de habitat en las que se debe hacer la evaluacion?

La evaluacion de habitat se debe realizar en las diferentes Unidades de Evaluacion de Habitat (UEH)
identificadas en la region, que son las coberturas vegetales en donde se pueden encontrar los chigliros
realizando diferentes actividades. Estas Unidades de Evaluacion de Habitat (UEH) son bosques, esteros
y sabanas, las cuales se exponen a continuacion:

Bosque (B)
Esta unidad incluye los bosques al lado de los cafios y rios, y las matas de monte.

Bosque del cafio La Hermosa, Hato Miramar, Paz de Ariporo
(Foto tomada por A. Guzman-Lenis)

Ecotono (T) o arbustales densos

Esta cobertura se refiere a los arbustales densos, con
arbolitos (arboles de bajo porte), arbustos, hierbas y
pastos.

Ecotono en el Hato Miramar, Paz de Ariporo.
(Foto tomada por A. Guzman Lenis)
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Arbustal disperso (A)
Corresponde a la sabana con arbustos dispersos y dominancia de hierbas y pastos.

Sabana con arbustos en el Hato Las Taparas,
Paz de Ariporo.
(Foto tomada por A Guzmadn Lenis)

Sabanas
Las sabanas se caracterizan por no tener arboles ni arbustos, pero si una dominancia de hierbas y

pastos. Hay tres tipos de sabanas, teniendo en cuenta la altura de los pastos y la especie vegetal
predominante:

Pajonal (P)
Corresponde a las sabanas con pajonal alto de rabo de vaca vy vibora.

Viboral de una altura aproximada de 1.50 m en el Hato La
Prevencion, Hato Corozal.
(Foto tomada por A. Guzman Lenis).

Pajonal de rabo de vaca, con una altura aproximada
de 1.20 m Hato La Prevencidn, Hato Corozal.
(Foto tomada por A. Guzman Lenis).
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Pajonal disperso (D)

En este grupo se encuentran las sabanas de rabo de vaca dispersas y no mayores de 50 cm de altura.
En estas sabanas no se evidencia ninguna especie dominante, se entremezclan hierbas de guaratara,
rabo de vaca y algunas cyperaceas. También se encuentran las sabanas de cutupén.

Pajonal disperso de rabo de vaca, con alturas
menores de 50 cm, en el Hato La Prevencion,
Hato Corozal.

(Foto tomada por A. Guzman Lenis).

Sabana limpia (S)
En este grupo se encuentran las sabanas de guaratara y lambedora, las cuales no alcanzan grandes
alturas. Las sabanas de guaratara se encuentran generalmente en bancos, y las de lambedora en bajos.

Sabana de guaratara en el Hato Taparas,
Paz de Ariporo.
(Foto tomada por A Guzman Lenis).

Esteros (E).

Se cuentan los esteros llenos (E) y desocupados (Es), ya que se debe tener en cuenta el ciclo de este
tipo de areas, ubicadas en zonas bajas que se inundan en época de lluvia, y disminuyen rapidamente su
nivel de inundacién en época seca y veranillos.
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Estero poco profundo en el Hato Miramar,
Paz de Ariporo
(Foto tomada por A. Guzman Lenis).

8. ¢ Cada cuanto hay que realizar este estudio?

Cada vez que se vaya a hacer cosecha, el interesado en el uso sostenible de la especie debe recoger los
datos a nanoescala. Posteriormente, debe realizar la evaluacion y el anélisis a mesoescala en la Unidad
de Manejo en la cual se piensa realizar el aprovechamiento sostenible del chigtiro.

INFORMACION NECESARIA PARA LA LICENCIA

9. ;Qué informacion del componente habitat se necesita para la solicitud de licencias de
aprovechamiento sostenible de chigiiiro?

El interesado debe:
1. Tener establecida la posible Unidad de Manejo (U.M).

2. Contar con mapas digitalizados a escala 1:25.000 a 1:40.000 de la Unidad de Manejo, que incluya los
drenajes (cafiadas y rios), pozos, vias, cercas y coberturas vegetales. En Internet pueden encontrar
imagenes satelitales de la Unidad de Manejo, a través del software gratuito GoogleEarth (http:/
earth.google.com/) o WorldWind de la NASA (http://www.worldwindcentral.com). Estas imagenes son
recientes, tomadas con el satélite Landsat 7, con una antigliedad de 1 a 2 afios maximo, y con una
resolucion de 15 m. por pixel. De estas imagenes pueden adquirir la informacion necesaria para la
digitalizacion.

Mientras que la cartografia base (planchas cartograficas oficiales) es necesaria para la ubicacion de
fuentes de agua, vias y fundos, la obtencion de la informacién acerca de las coberturas vegetales puede
realizarse a partir de una fuente de informacion que maneje una escala entre 1:25.000 y 1:40.000, lo
importante es realizar una adecuada diferenciacion de las coberturas. En el siguiente cuadro se muestran
las caracteristicas de las diferentes fuentes de informacion cartografica.
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Caracteristicas de las diferentes fuentes de informacion cartografica.

Fuentede Planes de
inf - Cartografia oficial Imagenes satelitales Ordenamiento
informacion Territorial.
Tipo Planchas cartogréficas | Fotografias aéreas | Imégenes LANDSAT 7 | Planosen AUTOCAD
Lugar en e que : . . ; Internet: Google Earth o | Gobernacion o
se encuentra Instituto Geogréfico Agustin Codazzi World Wind (NASA). Alcadia
Escala més 1:25.000 1:38.000 1:30.000 1:25.000
detallada
Costo en € afio : :
2005 $12.500 $26.100 Gratis Gratis
. Cuerpos de agua .
- Cuerpos de agua(rios, | Cuerpos de agua (rios, . .
Infor maé: tlpn lagunas, esteros), vias (egt?ols?gtj/?? lagunas, esteros), viasy Eslgs'r\/(;a:c{:‘?gosy
queseobtiene y fundos ' y coberturas. proy:
coberturas.
. Lamayoriade Lamayoriade imagenes | Estainformacion esta
Tiempo de Lamayoria de estas estas fotografias son de hace un afio o basada generalmente
- planchas son de hace ! . . .
emision A ~ son de hace mas de | dos. Las mas antiguas en lacartografia
més de 10 afios. ~ ; X ~ S
10 afos. tienen cinco afios. oficial.
Inf - Dalainformacién de %)Qi Inetler retacion Combinando tres bandas,
nror mgm on bosguesy esteros de < U edeg se puede obtener el No da esta
acgr C? e cuando seredizo la di fp i ot ndmero de coberturas informacion.
coberturas plancha. iferenciar cuatro que se desee.
coberturas.

Las imagenes satelitales con relacion a las fotografias aéreas tienen mayor capacidad para discriminar
diferentes estructuras, son imagenes digitales (lo cual facilita su manejo en computadores) y se repiten
cada vez que la orbita del satélite pasa por el mismo lugar, lo cual permite una documentacion actualizada
y un estrecho seguimiento de los cambios temporales. Sin embargo, esta técnica necesita de un
reconocimiento en campo, para saber con certeza qué representa cada composicion de color.

3. Contar con un GPS y conocer su manejo. EI GPS debe estar programado para trabajar en coordenadas
planas con origen eje Este Central (que es el origen utilizado en la cartografia de la region).

4. Recolectar la informacion en campo para el analisis de habitat a nanoescala y mesoescala.

5. Contar con un profesional en geografia o biologia que pueda realizar la digitalizacion de los mapas y
la corroboracion de los mismos a partir de la informacion obtenida en campo (ver pregunta 10).

METODOLOGIA PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL HABITAT
DISPONIBLE PARA EL CHIGUIRO

10. ; Qué datos se deben colectar en campo?

1. Inicialmente debe hacer un reconocimiento de la Unidad de Manejo para delimitar las Unidades de
Evaluacién de Habitat (UEH o coberturas), teniendo en cuenta la descripcion dada en la pregunta 7. Asi
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mismo, debe hacer una corroboracién de rios, cafios, cafiadas y zanjas presentes en el mapa digitalizado,
con la ayuda de un GPS.

2. Ubique con ayuda del GPS las adecuaciones y cercas. De las adecuaciones es necesario indicar el
tipo (tapa, pozo, terraplén), cuerpo de agua al que se le hizo la adecuacién (cafio, cafada, estero), su
areay profundidad aproximada, y el mes en el que se seca o si es veranera. De las cercas debe informar
su ubicacion en toda la Unidad de Manejo, y el nombre de los predios involucrados.

3. Registre la informacién de las variables del habitat que se miden en cada punto de muestreo (anélisis
a nanoescala), indicando el atributo del habitat a medir (ver pregunta 11, 12 y 13)

4. Cada punto debe ser georreferenciado, informando coordenadas geogréficas y UEH. Las ubicaciones
deben ser tomadas en el GPS en coordenadas planas origen eje Este Central.

5. Para facilitar la inclusién de los datos en ARCVIEW, la informacion de los puntos 1y 2 puede ser
ordenada en un documento en EXCEL, siguiendo la estructura que se indica a continuacion. Las diferentes
opciones a anotar se incluyen dentro de la correspondiente tabla. El nombre de la hoja de célculo se
indica en negrilla. Entre paréntesis se encuentran las siglas a utilizar para cada cobertura.

Hoja para la corroboracion de las coberturas: UEH

LONGITUD LATITUD UEH

Bosgue (B)

Arbustal denso (T)
Arbustal disperso (A)
Pajonal (P)

Pajonal disperso (D)
Sabanalimpia (S)
Estero (E)

Estero seco (ES)

Hoja para la corroboracion de drenajes: AGUA

LONGITUD| LATITUD [ AGUA
Rio
Cafo
Cafada
Zanja
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Hoja para ubicar las adecuaciones en cuerpos de agua: ADECU

LONGITUD [LATITUD| ADECUACION| AGUA QFF;(E?JNDI DAD MESEN QUE SE SECA
Tapa Rio
Pozo Cafio
Terraplén Cafiada
Zanja
Estero

Hoja para anotar la ubicacién de las cercas: CERC

LONGITUD |LATITUD| PREDIO 1 PREDIO 2

Nombre del predio y potrero Si eslindero con otro predio

Hoja para anotar los puntos de muestreo: PUNTOS

FECHA | PUNTO | UEH LONGITUD|LATITUD

6. A partir de los mapas digitalizados de la Unidad de Manejo y la informacién del punto 5, se deben
corroborar y delimitar los mapas que usted debe utilizar para el analisis a mesoescala, los cuales deben
estar en formato Shape (.shp) y con su respectiva tabla de datos (.dbf). Estos mapas (temas) son (en
azul se encuentra el nombre que debe tener el tema):

a. Grilla de 400m X 400m (16 ha) de toda la Unidad de Manejo (poligonos): GRILLA.

¢ La tabla de este tema debe tener los poligonos enumerados consecutivamente desde 1. Esta
columna debe mantener el nombre de MAPKEY

b. Tema de UEH a partir del registro en campo (poligonos): UEH

+ Latabla de este tema debe tener la columna UNIDAD, la cual contiene la identificacion de cobertura
de cada poligono. Utilizar las siglas en vez del nombre completo de la unidad.

¢. Tema de cuerpos de agua lineales (rios, cafios, cafiadas y zanjas) corregidos con el registro en
campo, e indicando si es veranero o no: AGUALINE

¢ Latabla de este tema debe tener la columna LINEAGUA, la cual contiene la identificacion de cada

cuerpo de agua linear (nimero consecutivo si no tiene nombre), por ejemplo: “Cafio La Hermosa”.
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Ademas debe tener la columna VERANERO en donde se indica con un S/ o un NO la condicién
de cada cuerpo de agua.

d. Tema de ubicacion de las adecuaciones (puntos): ADECUA
¢ Latabla de este tema debe tener la columna ADECUA, la cual contiene el tipo y la identificacion de
cada adecuacién (numero consecutivo si no tiene nombre), por ejemplo: “Tapa Los Hilariones”.
Ademas debe tener la columna VERANERO en donde se indica con un S/ o un NO la condicion
de cada cuerpo de agua.

e. Tema de potreros (poligonos) corroborados con registro en campo: POTREROS
4 La tabla de este tema debe tener la columna POTR, la cual contiene la identificacion de cada
potrero (nUmero consecutivo si no tiene nombre) seguido por el nombre del Hato, por ejemplo:
“Mangon Miramar”.

11. ¢{Como registro los datos necesarios para la evaluacion del habitat a escala real
(nanoescala)?

Los datos se toman a partir de la ubicacion de puntos de muestreo, en los cuales se miden los atributos
de forraje (alimento) y refugio para el chigdiro.

Debido a que no se puede realizar un registro de datos en toda la Unidad de Manejo (llevaria mucho
tiempo y los costos se elevarian demasiado) se realiza un muestreo, el cual debe cumplir con un tamafio
minimo de muestreo al minimo y ser aleatorio y estratificado. De esta forma se escogen unos puntos de
muestreo en los cuales se recoge la informacidn necesaria, tratando de cubrir toda la variacion en la
Unidad de Manejo.

El muestreo aleatorio estratificado se usa cuando se sabe que hay una diferencia notable entre grupos
de puntos, como por ejemplo la diferencia obvia entre los puntos realizados en bosque y los realizados
en pajonal. Para esto, es necesario tomar una muestra equivalente de cada cobertura (UEH), es decir,
tomar un numero proporcional de puntos en cada una. Esto permite tomar muestra de todas las UEH
identificadas.

12. ; Como escojo los puntos de muestreo?

Para escoger los puntos de muestreo es necesario tener digitalizado el mapa de coberturas de la Unidad
de Manejo (U.M), y de esta forma poder obtener el &rea total de la U.M. y de sus coberturas.

El numero de puntos a evaluar depende del tamafio de la Unidad de Manejo: Si el &rea de ésta es menor
de 6000 ha, debe hacerse por lo menos un punto por cada 200 ha, teniendo en cuenta que se debe
evaluar como minimo un punto por cada cobertura presente, es decir, minimo siete puntos. Si el area es
mayor de 6000 ha, el nimero de puntos de muestreo se mantiene en 30, teniendo en cuenta que si el
area es muy grande (por ejemplo 15000 ha) se deben escoger al azar dos cuadrantes de muestreo, cada
uno de 3000 ha, dentro de los cuales se ubican los 30 puntos de muestreo (15 puntos en cada cuadrante).
Cada vez que se realice el estudio se escogeran otros dos cuadrantes de muestreo.
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Para realizar el muestreo estratificado, debe obtener el &rea de cada cobertura y calcular una proporcion
de los puntos, redondeando el resultado, y teniendo como minimo un punto, como se explica la siguiente
tabla:

Forma de obtener el nimero de puntos a realizar en la Unidad de Manejo y en cada cobertura encontrada.

Cobertura Hectéreas Puntos
Bosgue 100 100/200 = 0.50 es decir UN punto
Esteros 350 350/200 = 1.75 es decir DOS puntos
Pajonal 850 850/200 = 4.25 es decir CUATRO puntos
Sabana sin pajonal 200 200/200 = 1.00 es decir UN punto
Total Unidad de Manejo 1500 1500/200 = 7.5 es decir OCHO puntos

A partir del nimero de puntos obtenido por cobertura, usted debe realizar la ubicacién al azar de estos
dentro de cada cobertura. De esta forma, la seleccion de los puntos de muestreo debe hacerla antes de
tomar los puntos en campo.

13. ¢ Como mido la disponibilidad de refugio y alimento en cada punto de muestreo?

A continuacion se explican las variables del habitat que debe medir en cada punto de muestreo. La
informacion se anota en el formato anexo 1.1 que se explica en la pregunta 14.

A. Refugio

a. Variable: Cobertura climatica

Es el porcentaje de cobertura vertical de arboles, arbustos y hierbas, que ofrecen un refugio climatico a
los animales, como sombra y proteccidn de lluvias fuertes.

Para medir la cobertura climéatica siga los siguientes pasos:

1. Ubique el punto de muestreo con ayuda del GPS. Recuerde que el GPS tiene un error aproximado de
10 m, por lo cual es dificil ubicar un punto exactamente.

2. Marque el punto en el GPS.

3. Extienda un decametro de 50 m de largo hacia el Norte (0° de azimut), utilizando la brdjula. Recuerde
que el transecto debe ser lo mas recto posible.

4. Cada 5 m sobre el transecto, utilice un cuadrado en acetato de 10 x 10 ¢cm, dividido en cuadrados de
1 cm? para hacer una estimacion visual del porcentaje de cobertura climatica de los estratos arbéreo y
arbustivo.

5. En los mismos puntos donde estima la cobertura climatica arbérea (cada 5 m), estime la cobertura
climética herbacea. Para esto, mida la cobertura de hierbas mayores de 1 m de alto en un cuadrante de
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50 x 50 cm, utilizando el cuadrado de plastico usado para medir la disponibilidad de alimento (seccién B,
pregunta 13)

6. Anote los datos en el formato del anexo 1.1, y que se explica en la pregunta 14.

7. Repita los puntos 3 a 6, ubicando el transecto hacia 120° y 240° de azimut, tal como lo muestra la
figura.

120°

Disposicion de los transectos para medir la cobertura climatica.

b. Variable: Cobertura de escape

Es la proteccion visual dada por la vegetacion herbacea y arbustiva, para que los depredadores no
puedan encontrar facilmente los chigiiiros. Una buena cobertura de escape (alta proteccion visual) es la
que permite hacer dormideros seguros.

Para medir la cobertura de escape siga los siguientes pasos:

8. Sobre el transecto ubicado hacia el norte (0° azimut), ubique la tabla de medida a una distancia
de 10 m.

Tabla de medicion de la cobertura de escape. La tabla tiene un metro de altura y 10 cm de
ancho esta dividida en cinco franjas de 20 cm de color blanco y negro y con una valoracion de
1 a 5 de arriba a abajo.

9. Mientras su auxiliar mantiene la tabla tocando el suelo a esta distancia, usted sume los niumeros en
las franjas no cubiertas por la vegetacion, mirando la tabla desde el punto de muestreo. Si no hay
cobertura la medida es 15, y si la tabla esta completamente cubierta, es 0.
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10. Anote el dato en el formato del anexo 1.1.

11. Ubique ahora la tabla a 20m. y repita el procedimiento.

12. Repita los pasos 8 a 11 sobre los transectos ubicados a 120° y 240° de azimut.

B. Forraje

a. Variables: Disponibilidad de alimento y Riqueza de especies consumidas

La disponibilidad es la cantidad de alimento por metro cuadrado que se encuentra al alcance y disposicion
de los chigiiiros. La riqueza es el nimero de especies parte de la dieta del chigiiiro que se encuentren en
los cuadrantes realizados.

Para medir estas variables siga los siguientes pasos:

13. Sobre el transecto dirigido a 0° de azimut, ubique a una distancia de 20 m el cuadrante de estimacion,
elcualesde Tmx1m.

14. Ubique el cuadrado de PVC armable (subcuadrante) en una de las cuatro secciones del cuadrante,
tal como se indica en la figura.

Subcuadrante utilizado para la estimacion de coberturas de las especies
consumibles por el chigiiiro. Es un cuadrado de tubo de PVC armable, de 50 x
50 ¢cm subdividido en cuatro cuadros de 25 x 25 cm.

Subcuadrante
plastico de 50 cm
x50 cm
20m Transecto
Cuadrantede Imx 1 m
I |
) » im.
Disposicion de los cuadrantes
para medir la disponibilidad de
alimento sobre los transectos
de cobertura climdtica. . —
............. |_, |_,
Om 10m 20m 30m 40 m 50m
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15. Identifique las plantas parte de la dieta del chigliro que se encuentran dentro del subcuadrante,
siguiendo la guia de plantas.

16. Anote el nimero de identificacion de las plantas encontradas en el formato del anexo 1.1

17. Estime el porcentaje de cobertura de las plantas parte de la dieta del chigtiiro en el primer subcuadrante.
Anote este porcentaje en el formato del anexo 1.1.

18. Ubique el subcuadrante de PVC en las otras tres esquinas del cuadrante y repita cada vez el
procedimiento indicado en los puntos 15 a 17. Son cuatro subcuadrantes por cuadrante, es decir, usted
debe anotar cuatro estimaciones de cobertura en el formato.

19. Ubique otro cuadrante de muestreo a una distancia de 40 m. sobre el mismo transecto, y realice los
puntos de 14 a 18.

20. Realice otros tres cuadrantes de muestreo a una distancia de 20 my 40 m en los transectos ubicados

a 120° y 240° de azimut. Usted decide cual de los seis cuadrantes posibles no realiza (sélo se debe
realizar cinco).

14. ; Qué informacion debo anotar en los formatos?

Anexo 1.1. Formato para latoma de informacién para evaluar la calidad del habitat disponible para el chigtro.

Fecha DIST Distancia a la que se mide.
Punto Cobertura de escape CUAD Cuadrante de 1 m?

Unidad 1 DIST |0° | 12p°| 240° TRANS Transecto de 50 m.
Longitud —— om |

Latitud 20m =

Disponibilidad de alimento
% cobertura alimento | No. Especies
ICUAD 1 2 3 4| Sp. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 11 12 | 13 [14 |15

N
o] Z

(G AN N}

Cobertura climatica

Arbérea Herbacea
TRANS| 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
00
120° — fad
240° J \9}

1. Anote la informacién sobre la fecha de toma de la informacidn, el nimero del punto a evaluar (debe
llevar una secuencia), la unidad (cobertura) en la que se encuentra el punto, y las coordenadas que
indica el GPS (longitud y latitud).
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2. Anote los seis datos de cobertura de escape, recuerde que son dos medidas en cada transecto: a 10
ya20m.

3. Anote el porcentaje de cobertura del alimento disponible para el chigiiro, es decir, el porcentaje de
cobertura de las especies parte de la dieta del chigliro en conjunto. Recuerde que son cuatro
subcuadrantes por cuadrante. Tenga en cuenta Unicamente la cobertura de las especies que se podria
comer el chiguiro.

4. Anote el nimero de identidad de cada una de las plantas que consume el chigliro encontradas en el
cuadrante, segUn la identificacion que usted realice siguiendo la guia de plantas. Recuerde que debe
realizar cinco cuadrantes en el punto, ubicAndolos sobre los transectos de cobertura climatica, a 20 y
40m. Debido a que son dos posibles cuadrantes por transecto (seis en total), usted define en qué transecto
no mide alguno de los cuadrantes posibles.

5. Anote los porcentajes de cobertura climética arborea a las distancias indicadas (5, 10...50 m)
encontrados sobre cada transecto de 50m. Recuerde que son tres transectos que parten del punto de
muestreo: a 120°, a 240° y a 0° de azimut (use la brujula).

6. Anote los porcentajes de cobertura climatica herbacea a las distancias indicadas (5, 10...50 m)
encontrados sobre cada transecto de 50m. Recuerde que son los mismos transectos usados para cobertura
climética arbérea.

15. {Como se debe organizar la informacion registrada para realizar los analisis a
mesoescala?

Con el fin de facilitar el analisis a mesoescala, usted debe organizar la informacidn obtenida en un
archivo de EXCEL, siguiendo el siguiente formato:

Hoja: PUNTOS

Fecha Punto
30/06/2005 | M0O1
30/06/2005 | M02
30/06/2005 | M03
30/06/2005 | M04
01/07/2005 | M05

EH |Longitud | Latitud

998.189| 1.118.298
998.660| 1.118.882
998.163| 1.119.017
997.636| 1.119.367
997.608| 1.118.655

O|Tinwin|O|C
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Hoja: FORRAJE

% cobertura alimento species
Punto| CUAD 1 2 3 4 |No. Sp. 1|12 3| 4|56 7]|8]9/10(11 |12 |13 |14
MO01 1 5 70 80 70 71 3] 1 ]41 |57 |21 |46 |57
MO1 2 60 50 60 50 7115 | 1 |21 |25 |57 |10 [46
M01 3 30 40 10 5 8| 1 (21 |33 |57 | 4 [41 [19 |12
M01 4 40 20 10 10 621 |15 |57 |53 [46 | 1
MO1 5 40 30 80 30 5| 41|21 (34 [12
M02 1 60 70 80 40 7] 4157 (41 | 9| 321 |1
M02 2 30 60 40 60 5125 | 9 [57 [11 [42
M02 3 50 60 75 60 11| 1 |57 | 4 |42 | 3 |21 |41 | 9 [46 [12 [22
M02 4 65 50 60 40 6] 3| 4] 941|571
M02 5 60 30 60 25 8] 3| 4] 9 (52 |41 ] 1|57 |21
Hoja: ESCAPE

10 m 20m
Punto 01120 [240 0 (120 240
MO1 6 3 6 |10 1 1
MO02 15| 15| 15 | 15| 10| 15
MO3 15| 15| 15 | 15| 10| 15
Hoja: CLIMATICA

Arborea Herbacea

Punto | TRANS 5 |10 [15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50 5110/ 15|20 |25 [30 [35 |40 |45 | 50
MO01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 20| 20 0 0 0 |10 0|10 10
M01 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 20 [100 100 | 20 0 |75 0 0 0 0
MO01 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 50 0| 50 0 0 | 20 | 40 0| 50
M02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M02 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M02 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Analisis de datos para
evaluar la calidad del
hédbitat disponible
para el chigiiiro

a diferentes escalas

Angélica Guzman-Lenis

Biéloga

Grupo en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre
Universidad Nacional de Colombia

OBJETIVO GENERAL

Conocer los métodos de analisis de datos y el software utilizado para la evaluacion de la calidad del
habitat disponible para el chigiro (Hydrochaeris hydrochaeris) a diferentes escalas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer la importancia de la evaluacion de la calidad de habitat disponible a diferentes escalas para
la toma de decisiones en el manejo de la vida silvestre.

2. Entender la metodologia a seguir para calcular el indice de Calidad de Habitat (HSI) a diferentes
escalas.

3. Aprender a calcular el indice de Calidad de Habitat (HSI) a nanoescala y obtener el HSI por Unidad de
Evaluacién de Habitat (UEH).

4. Conocer el manejo del programa ARCVIEW para el anélisis de habitat a mesoescala y topoescala.

5. Aprender a calcular el indice de Calidad de Habitat (HSI) a mesoescala y topoescala para espacializar
la calidad de habitat del chiguiro en la unidad de manejo analizada.

CONCEPTOS E IMPORTANCIA
1. ¢ A qué escalas se realiza la evaluacion de habitat?

La evaluacion del habitat disponible del chiguiro se realiza a tres escalas: Nanoescala (1:1), mesoescala
(1:25.000 — 1: 40.000) y topoescala (1:100.000).
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Nanoescala se refiere a la evaluacion del habitat a escala real. Es decir, la medicion de variables en
campo de los diferentes tipos de coberturas encontrados, como por ejemplo, bosque y sabana.

Mesoescala se refiere a la evaluacién del habitat al nivel de mapas, en este caso 1:25.000 a 1:40.000,
segun la resolucion trabajada en la seccién 1.1 de esta cartilla. En esta evaluacion se busca ver la
distribucion de las coberturas encontradas y cémo afecta al chigiiro, ademés del efecto de las
adecuaciones y demas actividades humanas en la regién. Cémo el chigliro usa, por ejemplo, la sabana
y el bosque para diferentes actividades, a este nivel se observa si en una determinada area se encuentran
varios tipos de cobertura que el chigiiro puede utilizar a lo largo del dia, sin necesidad de movilizarse
grandes distancias.

Topoescala se refiere a una evaluacion del habitat a nivel de mapas, pero trabajando a una resolucion
menor (1:100.000) y por tanto, en un area méas extensa que a mesoescala.

A nanoescala se obtienen los datos de cada cobertura, a mesoescala se zonifica la Unidad de Manejo
segun la calidad de habitat (alta, media y baja) y a topoescala se pueden definir amplias zonas de
conservacion para el uso sostenible del chiguiro.

El anélisis a nanoescala y mesoescala lo debe realizar el interesado en realizar el aprovechamiento
sostenible de la poblacion en una Unidad de Manejo determinada, mientras que el analisis a topoescala
lo debe realizar la Corporacion.

CORPORINOQUIA puede utilizar la metodologia de evaluacion a topoescala para zonificar el departamento
del Casanare en cuanto a habitat disponible para el chiguiro, usando los mapas recientes de coberturas
a escala 1:100.000 que tiene a su disposicion.

METODOS DE ANALISIS
2. ; De qué datos dispongo para realizar la evaluacion de habitat a diferentes escalas?

La informacidn necesaria es la obtenida mediante la metodologia explicada en la seccion 1.1. A escala
real 0 nanoescala la informacion que se utiliza es la que se encuentra en la tabla de EXCEL (pregunta 15
de la seccion 1.1), y a mesoescala se utilizan los mapas en formato Shape (pregunta 10 de la
seccion 1.1).

Guarde la carpeta con la informacién generada directamente en C:\ para que después usted pueda
encontrar facilmente esta informacion. Ponga a la carpeta el nombre de la Unidad de Manejo, sin dejar
espacios, por ejemplo, si la Unidad de Manejo es Cafio Chiquito, denomine la carpeta como “canochiquito”,
sin espacios ni otros simbolos como la fi o las tildes.

A topoescala la informacion necesaria es el mapa de Ecosistemas de la Orinoquia colombiana (2004) y
la informacion suministrada por los diferentes interesados a CORPORINOQUIA.
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3. ¢ Cuales son los pasos a seguir para evaluar la calidad del habitat disponible para el
chigiiiro y qué programas debo utilizar para cada uno?

A nanoescala los pasos a seguir son:
1. Ordenar la informacion suministrada mediante tablas dindmicas en EXCEL.

2. Calcular la calificacion de cada valor mediante el indice de Brower et al. (1989)" usando las formulas
en las plantillas en EXCEL (ver CD anexo).

3. Obtener una valoracion de cada variable para cada cobertura y el indice de calidad de Habitat (HSI) en
EXCEL

A mesoescala los pasos a seguir son:
1. Obtener la informacion necesaria de cada variable en ARCVIEW.
2. Ordenar la informacion suministrada mediante tablas dinamicas en EXCEL

3. Calcular la calificacion de cada valor mediante el indice de Brower et al. (1989)' usando las férmulas
en las plantillas en EXCEL (CD anexo)

4. Obtener un indice de calidad de Habitat (HSI) para cada celda en EXCEL
5. Especializar los HSI obtenidos mediante ARCVIEW.

A topoescala los pasos a seguir son:

1. Obtener la informacion necesaria de cada variable en ARCVIEW.

2. Ordenar la informacion suministrada mediante tablas dindmicas en EXCEL

3. Calcular la calificacion de cada valor mediante el indice de Brower et al. (1989)" usando las férmulas
en las plantillas en EXCEL (CD anexo).

4. Obtener un indice de calidad de Habitat (HSI) para cada celda en EXCEL

5. Especializar los HSI obtenidos mediante ARCVIEW.

" Brower J., J. H. Zar & C. N. Von Ende. 1989. Field and Laboratory Methods for General Ecology. WCB. Mc Graw Hill. USA
237 pp.
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4. ; Qué variables se tienen en cuenta a cada escala y cual es su valoracion?

Como no todas las variables tienen la misma importancia para los chigtiros se organizan dos grupos de
variables, los cuales tienen diferente rango de valoracion, segun su importancia para la sobrevivencia y
reproduccion de la especie. Las caracteristicas que se encuentran en mayor nivel son calificadas de 2-
10 y las que se consideran necesarias pero de menor importancia son calificadas de 1-5. Las variables
calificadas de 2-10 se ubican en el grupo 1y las variables calificadas de 1-5 se encuentran en el
grupo 2.

GRUPO 1 (2-10) ’ GRUPO 2 (1-5)
Nanoescala
Disponibilidad de alimento Riqueza de especies consumibles.
Cobertura climéatica.
Cobertura de escape.
M esoescala
Disponibilidad de alimento Riqueza de especies consumibles.
Cobertura climética. Longitud total de bordes (BORDES)
Cobertura de escape. {ndice de dominancia (IDO)
Disponibilidad de agua
indice de yuxtaposicion (1J1) CONDICIONAL: CAZA
Adecuaciones de habitat
Topoescala
Bajos Longitud total de bordes (BORDES)
Riosy cafios {ndice de dominancia (IDO)
indice de yuxtaposicion (1J1) Uso delatierra
Cercania a centros urbanos Percepcion del interesado
Cercaniaa Venezuela

La calificacion de las mediciones obtenidas en campo se obtiene mediante el siguiente indice (Brower et
al. 1989)', el cual tiene en cuenta los valores maximos y minimos para dar una calificacién a los resultados
intermedios obtenidos para cada variable.

IR=a(X -X)+b(X-X .)
Xméx - Xmin

Donde,

IR, es el indice de calificacion para cada habitat i
X: : Es el valor de la variable X para el habitat i
X .. Es el méaximo valor asignado a la variable
X .- Es el minimo valor asignado a la variable

a: Es el minimo valor de calificacion

b: Es el maximo valor de calificacion

" Brower J., J. H. Zar & C. N. Von Ende. 1989. Field and Laboratory Methods for General Ecology. WCB. Mc Graw Hill. USA 237
pp.
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El indice de Calidad de Habitat (HSI) es calculado mediante la adicion de los indices obtenidos de cada
variable para cada lugar (punto o celda). Este resultado es dividido por el méaximo valor posible (suma de
los b de cada variable) y multiplicado por 10 para convertir el indice a un rango de 2 a 10 para facil
manipulacién y estandarizar los resultados (adaptado de Bramble & Byrnes 1979?) .

Para facilitar el calculo del HSI se han desarrollado unas plantillas en las que el interesado Unicamente
debe ingresar los datos obtenidos y actualizar las tablas dinamicas para obtener los resultados deseados.
Es decir, en la plantilla vienen integradas las funciones y operaciones a realizar.

Las variables escogidas son las mas Utiles para evaluar la calidad de habitat del chiguiro. Sin embargo,
es importante afiadir al modelo de evaluacién de habitat a nanoescala nuevas variables a estudiar, como

por ejemplo la biomasa del forraje disponible, su palatabilidad y digestibilidad, y de esta forma contribuir
aln mas al conocimiento de la relacién de la especie con su habitat.

MANEJO DEL EXCEL PARA EL CALCULO DEL INDICE DE
CALIDAD DE HABITAT

El EXCEL se utiliza para:

1. Ordenar la informacidén suministrada mediante tablas dinamicas.

2. Calcular la calificacion de cada valor mediante el indice de Brower et al. (1989) y obtener el indice de
calidad de Habitat (HSI).

Para facilitar el calculo del HSI se han creado unas plantillas que contienen las férmulas correspondientes,
de forma que usted Unicamente tenga que ingresar los datos para obtener los valores deseados (CD

anexo). Sin embargo, en esta seccion se le explicara cada uno de los pasos para crear o corregir las
plantillas si lo considera necesario.

5. ¢ Cuales son los comandos de teclado mas importantes en EXCEL?
Los comandos que mas se utilizan en EXCEL son:

+ = Para seleccionar todas las celdas en una tabla. Debe tener seleccionada una celda de la
tabla para que funcione.

+ = Regresa al inicio de la tabla. Utilicelo cuando son muchos datos y se pierde en la hoja.

+ = Selecciona todos los datos en una columna, desde la celda que tiene sefialada.

2 Bramble W. C. & W. R. Byrnes. 1979. Evaluation of the wildlife habitat values of rights of way. Journal of wildlife management
43(3): 642-649
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+ EfE t = Selecciona todos los datos en una fila, desde la celda que tiene sefialada.
+ = Copia las celdas que tiene seleccionadas.

+ = Pega las celdas que tiene seleccionadas.

+ = Corta las celdas que tiene seleccionadas.

+ = Deshace la ultima accion. Utilicelo cuando se equivoque.

Cuando hay muchos datos en una hoja evite utilizar el Mouse para seleccionar las celdas, utilice los
comandos del teclado explicados anteriormente.

6. ;Como es la pantalla general de EXCEL?
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7. §Coémo creo una tabla dinamica?

Las tablas dinamicas sirven para organizar los datos colectados en campo, de forma que se pueda
calcular facilmente el Indice de Calidad de Héabitat. Para crear una tabla dindmica siga los siguientes
pasos:

1. Haga clic sobre laceldaenla | Ermmm— i
que qgiere que se cree la tabla -+ '_- et L ."_ [T R e -84
dinamica. TR LR L e S . .

2. Ingrese al menu Datos

3. Elija el comando Informe de
tablas y graficos dinamicos,
como se muestra en la figura.

Dakos | Ventana 7

4] Ordenar...

WELiBZEgo oz

Filtro 3

Consolidar. ..

|‘|E_j] Informe de tablas v gréficos dinamicas. ..

e TETIIE TTE

e e - —— ]

S Ll

'FZI-

£

A continuacién aparecera un cuadro de didlogo.

4. Seleccione las opciones de Lista - z

0 base de datos de Microsoft Excel - st o e s e oo e ik

y Tabla dinamica, como se muestra e
en la figura.

Flasnka il dodba gidwime
A i porendaiaiin Fulipie

5. Seleccione “Siguiente >

SO0 e WP deday pey
Ll s
Tritowrek da gribla dindanaca §ion indoien e Cibli fdandc i

argells | gpueies | Frskw

Aparecera un cuadro de didlogo como el que se muestra en la figura.
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6. Haga clic cobre el botdn sefialado l 2 x|

con la flecha.

iDande eskan los datos que desea usar?

Ranga:

. E Y Examinat. ..
7. Seleccione las celdas que E* 4

contienen los datos, incluyendo los - Cancelar | <awas | Siguente> | Finsiear |
titulos de las columnas. Para esto

a. Haga clic sobre la celda en laesquina izquierda superior de la tabla que contiene los datos a

ordenar
b. Utilice los comandos de teclas + [Fiiil + [I para seleccionar todos los datos en la
columna.

c. Utilice los comandos de tecla + |Z00 +ES para seleccionar todos los datos en la fila.
8. Haga clic de nuevo en el boton indicado con la flecha.
9. Elija “Siguiente >”

10. Enelcuadro de didlogo que surge, = EmmmmmmEiT o E
seleccione Hoja de célculo existente

iy s staar o wrorrm e mila dindica |

U o T
= Hirw b s
SV .

Ao O =) PR o o Dl et O Rl

(= [ e ke Eiradh oo

11. Seleccione el botén “Diseno”.

Aparecera la ventana de disefio de la tabla dinamica.

12.  Arrastre los iconos del lado | [EEmepsswemmm x|
derecho de la ventana (cuadro rojo) - | o " i o ot i

hacia la tabla del centro (cuadro azul). . _‘fr arrasiyends os botones do campo dela

Para esto, haga clic sobre el iconoa |

organizar y arrastrelo (manteniendo - EE e
oprimido el botén) hacia el espacioque . | EET CO-uiia
desee de la tabla: FILA, DATOS ¢ =
COLUMNA. . LA bATOS

Ayuda | Acepkar | Cancelar |
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El disefio de la tabla depende de cémo quiere ordenar los datos, asi que en cada variable de la plantilla
se le explicara como debera ser el disefio.

13. Haciendo doble clic en las casillas que se ingresaron -
) Y . . BN Campo de la tabla dina
en “DATOS” se puede seleccionar la propiedad de .

x|
resumen de los datos, como suma y promedio, por ©  CamRe deerigEn: Aceptar
: bre:
ejemplo. . e
. Cancelar
. Resumir por:
14. Para finalizar debe elegir “Aceptar” y luego - “—A Ogulkar
“Finalizar”. © promedin Ndmero. ..
M g
rrr;ducto Lpa ey e

Contar nimeros v

La tabla dinamica generada aparecera a partir de la celda que haya elegido en un principio, con las
propiedades que haya ingresado.

o1
.:Q'-oooooo

# " IMPORTANTE

1 la plantilla que se le ha entregado las tablas dindmicas ya estéan
efiadas, usted solo deberd actualizar los datos que ingrese en la

8. ; Como actualizo los datos de una tabla dinamica?
Para actualizar los datos en una Tabla Dindmica, usted debera seguir los siguientes pasos:

1. Asegurese que los datos que acaba de ingresar en la hoja de EXCEL sean los correctos, y que estén
completos.
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2. Haga clic con el boton derecho del Mouse sobre la tabla 8 Forvko de oebdis..
dindmica. Apareceréa el menu que se muestra en la figura. Wl Grifin cinsren
[l sstanks pars tahler dndnicas
3. Elija Actualizar datos. (Sefialado con la flecha) P ctudoa datos <€———
(al L
Después de realizar este procedimiento la tabla dinamica o B,
se actualiza, y los resultados los puede usar para el calculo T !
del HSI. Kiia =
W) Confiouwackn ds camps. . '
Opciores di Eaha

Do fbsr e s e hersrientas Tehla dnsmics
o] Wostrar s o ¢ ancs

9. ;Como se pegan unicamente los valores de una celda?

Para pegar los valores en las celdas, y no las férmulas, siga los siguientes pasos:

1. En el menU Edicion seleccione el comando Pegado

H L4 I LR
especial. Pegde mproin 53> |
Py
> Tiado [+ pmbcharian
2. En la ventana que emerge, seleccione Valores, como - CEfwuia = Todo wymmpta bordan
| i . Ll 0 e s bk cokowwist
se muestra en la figura, y luego haga clic en “Aceptar”. - e it

(0 et g (7 Fonwalts e T ¢ s

10. ; Como copio los datos desde una tabla .dbf a la plantilla de EXCEL?

Las tablas de datos que produce ARCVIEW son en formato dBase (.dbf). Para copiar estos datos en la
plantilla de EXCEL siga los siguientes pasos:
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1. Oprima Ede labarrade herramientas. | [ e
Se abre la ventana de abrir documentos. oSl el bt e
Busque la carpeta en donde tiene los | s e

archivos de ARCVIEW. Tel
2.EnTipode archivo elija Archivos dBase, = = **
como se muestra en la figura. Apareceran - -
todas las tablas .dbf que hay en la carpeta. . e

B et
s

3. Abra alguno de los archivos que contiene . | ;
los datos de ARCVIEW y copie la tabla = == ==
completa. Utilice los comandos de teclado - -+
indicados en la pregunta 5, primero  °
seleccione la tabla completa y luego copiela.

A
i

R
2 ELd
Bana
(TEE2]1 |

4. Abra un archivo nuevo en EXCEL, oprima 7 de la barra de herramientas.

5. Pegue ( + [/ ) en la hoja nueva los datos copiados.

F {8 T Y N Y I 7

6. Elimine las columnas que no se utilizan en la plantilla: Ha_lga clic adz]ese| %1 Cortar [
derecho sobre el encabezado de la columna, y seleccione el Aol copr !
comando Eliminar, como se muestra en la figura. o - |
o |4 Pegar |

; ; i o Pegad ial. . !

7. Copie la tabla (la cual tiene Unicamente las columnas que se 0 Baiielatitity r
van a usar en la plantilla). ; Insertar 7
il | Elirminar it

. . . 0 1

8. Pegue la tabla en la hoja correspondiente de la plantilla. 0 Borrar contenido .
0 [

o ' Formato de celdas... |

g Ancho de columna. . :

o Qcultar o

0 1

0 Moskrar il

il RTimere T ol

~ usted acaba de copiar tiene més de este nimero de filas es necesario
~ arreglar la plantilla siguiendo los pasos 6y 7 de la pregunta 7.
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MANEJO DEL ARCVIEW GIS PARA EL ANALISIS DE HABITAT A
MESO Y TOPOESCALA.

EI ARCVIEW se utiliza para calcular las variables a mesoescala y topoescala y para espacializar los HSI
obtenidos en la Unidad de Manejo y en la Orinoquia, respectivamente.

Se recomienda que esta parte del andlisis sea desarrollado por alguien capacitado en el uso del programa
ARCVIEW, teniendo en cuenta la complejidad de su manejo.

Asi mismo, se sugiere que la parte correspondiente al anélisis espacial regional (Topoescala) sea
desarrollada por los funcionarios que manejan los Sistemas de Informacion Geografica en
CORPORINOQUIA.

A partir de esto, en esta guia Unicamente se explicaran los analisis espaciales a realizar y las extensiones
del ARCVIEW que pueden ser utilizadas para tal fin.

11. { Qué extensiones del ArcView GIS necesito para el analisis de habitat?

Se necesita tener:

¢ XTOOLS extension - Meters/Hectares f = ]
-
¢ PATCH ANALYST 3.1 . T File | Project #Tool: W
: "'E-' | New Project  Chl+h
¢ PATCH ANALYST (GRID) 3.1 " | Open Project...
= Lloge Project
¢ GEOPROCESSING. . Save Pro?ect Chl+5
. Save Project &s...
Estas extensiones las debe activar en el mend E”FB“SiD“S---
File, comando Extensions. - fid el

12. ;Para qué utilizo el XTOOLS?

EI XTOOLS nos va a servir para calcular el &rea y el perimetro de los poligonos que se encuentran en el
tema activado, y la longitud de las Poli-lineas de los temas lineares. Realice el siguiente procedimiento:

1. En el menu XTools seleccione la funcion Update Area, perimeter, Hectares, and lenght el cual se
sefiala en la figura.

2. Seleccione el nombre del tema que quiere analizar, y presione “OK”.
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EiEie “windiow
b T .

WSS | SIS
|drion Polygon Themes
|Update Polygon Theme

Tranzfer / Convert Selected Featuras

Convert Multipart Shapes to Single Part

13. ¢ Para qué utilizo el PATCH ANALYST?

El Patch Analyst realiza varias funciones basicas para el analisis de habitat, como unir, disolver, cortar e
intersecar los temas escogidos, a través de la extension Geoprocessing.

1. Para comenzar, seleccione el tema a analizar, haciendo clic sobre el nombre del
tema. Al seleccionar el tema, éste aparecera en relieve, como se muestra en la figura.

]
|}
| =}
—
[

D
E
-
s
s
by
A
B
D
E
F
s
2

2. Haga clic sobre &) en Ia barra de herramientas, en la parte superior de la
ventana.

3. Realice los pasos 1y 2 seleccionando el tema GRILLA.

4. Seleccione en el menu Patch la opcion Disolve or Intersect Polygons.

! #Toolz Window Help  Date
i Create Core Areas
- tdake Hexagon Reqgionz
1 ks | Add/Refresh Area and Penimeter figlds
= Parze Species Compasitian String
?%’ 1 1
2]
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Cuando haya seleccionado esta opcion,
aparece este cuadro de dialogo, en el
cual debe indicar la opcion que necesita,
y después hacer clic en “Next>>"

A continuacién se explican tres opciones
que pueden ser usadas: Intersect two
themes, Union two themes y Assign data
by location (Spatial Join).

S R R R LT R B S
Mt L fom i chomsss cpiianl. ' Tlislve” s Laan
wodi i . o e e il T ez i
iraPdeFlrabal

\T I oo ool i f i B e <2 okt
" iam P
Doy e lmid sk
i it bty Bt
17yt e e
T derrmprras by b

kA (o bim

Tk s kAt 0 G By
Tesabies s b s | el sl
vidipa (o @i airianka thal yoa
sy

1. Intersecar temas: Intersect two themes.

En la opcion Intersect two themes usted
puede cortar un tema segun las formas
de otro tema sobrepuesto, para obtener
un tema con las caracteristicas
compartidas por ambos temas.

En 1) usted selecciona el tema a cortar,
en 2) indica el tema con el que va a
cortar el primer tema y en 3) indica la
ruta en la que desea guardar el archivo
nuevo que se crea. Para finalizar debe
hacer clic en “Finish”.

2. Unir dos temas:

Elija en la ventana Union two themes.
En esta opcién usted puede unir dos
temas de lineas o poligonos, obteniendo
un tema nuevo que tiene solo las
caracteristicas compartidas. En 1) y 2)
usted selecciona los dos temas a unir.
En 3) seleccione la ruta para guardar el
tema resultante. Para finalizar,
seleccione “Finish”
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b |
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3. Asignar datos por ubicacion:

i o ety .
S S T

Elija en la ventana Assign data by location . | =meeiis s

1Spat|a| JOIn) : Tr ket @ e oo Ao AT E

En esta opcion usted puede asignar los datos - [t x A
. 21 Sl 3 B B o e

de un tema a otro, anexando los datos en la . Momesfe— 1

tabla del tema asignado. En 1) usted - | bedesmmiied |

selecciona el tema principal, y en 2) usted
selecciona el tema que posee los datos. Para
finalizar, seleccione “Finish”

e i n i T el e L s |

L | Loresl 41 Eahe I '_'ﬁﬁ_'l

14. ; Para qué utilizo PATCH ANALYST (GRID)?

Esta extension nos ayuda a calcular los diferentes indices de anélisis espacial de los parches de coberturas
del tema de Unidades de Evaluacion de Habitat (UEH).

Para comenzar, debe convertir el tema UEH de formato SHAPE a formato GRID, para esto:

1. Seleccione el tema UEH, haciendo clic sobre el nombre del tema. Al seleccionar el
tema, éste aparecera en relieve, como se muestra en la figura.

—_
.
[
=
—_

D
£
3
s
=
h

A
8
D
£
P
s
T

2. Haga clic sobre Jd] en la barra de herramientas, en la parte superior de la
ventana.

3. En el menu Theme seleccione la funcién Convert to grid.

- Analpziz  Surface  PatchGrid

Eroperties...

Start Editing

Convert to Shapefile. .
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4. En la ventana emergente seleccione la ruta en la que quiere guardar el archivo en Directories, busque
la carpeta en la que tiene guardado los otros temas haciendo doble clic sobre éstas. En File Name anote
el nombre del tema, UEHGRID. Presione “OK”.

5. En la ventana emergente presione “OK”.

6. En la ventana que emerge seleccione Unidad, y presione “OK”.

7. En las ventanas que emergen, presione “YES” dos veces.
8. Seleccione el tema UEHGRID, haciendo clic sobre el nombre del tema.

9. En el menu PatchGrid seleccione la funcion Spatial Statistics (by Regions)

- Image Analyziz  Graphics |
Create Patch Therne fram Gd
Select Patches based on attributes

Clip Grids to Polygon Theme

Set dnalyziz Parameters

Spatial Statiztics [FragStats Interface]

Patch Analpst Help

Apareceréa un cuadro de didlogo, en el que debe — =
seleccionar:

Class theme: UEHGRID R e T TR
Class field: Value . o — |
Regions theme: GRILLA )

Regions field: Mapkey. it crmerriony! =
Seleccione: Landscape e 1JI. m— o s

Para finalizar, presione “OK”.
Presione “OK” en el cuadro de dialogo que
surge posteriormente.

T T e

| ST . e |
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Al finalizar el proceso, emerge una tabla en la ventana del programa.

A continuacion, usted debe exportar la tabla en formato dBASE, para poder abrirla en EXCEL. Para esto
siga los siguientes pasos:

1. Seleccione el menu File, comando Export, como se muestra en la figura. - [®dnbewcrss
[ B Tk R =
(= 1Y
Clasi- 48
Arws Fagol  [kG
Heva Pryori dn
E sharcsam.
Bl
Frd B
Expcdl_

Ep
Erpicat Tkl b Exrd

2. En la ventana emergente seleccione dBASE, y presione |, Export Tukhe
el boton “OK”. . Elim| it

3. En la ventana emergente seleccione la  + | fpeet Tabke [
ruta en la que quiere guardar el archivo .IF;% S e s e
en Directories y en File Name anote el . |y g o m—
nombre de INDICES. Presione el boton = || & “" " <Ll gl
“OK”. . [ = chares

. B wbcacidt = mcrasrabins

. B podigu o 1 b
La tabla con los indices calculados = || .o .. | H:f' =]
quedara guardada en la carpeta asignada. - Dwsas

) Ie 2

EVALUACION DE LA CALIDAD DE HABITAT DISPONIBLE PARA
EL CHIGUIRO A NANOESCALA

Para comenzar, es necesario obtener los valores promedio de cada una de las variables medidas: Riqueza
y disponibilidad de forraje, cobertura de escape y cobertura climética. Esto se realiza en las hojas de
calculo Forraje, Escape y Climéatica que se encuentran plantilla (CD anexo). Para su facilidad, las plantillas
tienen el mismo orden de las columnas que el archivo en EXCEL organizado en el seccion 1.1.
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Antes de ingresar los datos en la plantilla, guardela con el nombre de la Unidad de Manejo de donde
provienen los datos, ingresando al menu Archivo, comando Guardar como, ingrese el nombre de la
Unidad de Manejo seguido de la letra N (que significa Nanoescala), y oprima “Aceptar”. Asi, quedan
dos archivos: el archivo de la plantilla, y otro archivo con el nombre de la Unidad de Manejo en donde
podra ingresar los datos y efectuar los calculos. Para referirnos a este archivo, lo seguiremos llamando
Plantilla nanoescala.

Recuerde que en la pregunta 2 de esta seccion, se le indicd que debe guardar la carpeta con la informacion
generada en la seccién 1.1 directamente en C:\ y es ahi donde debe guardar la plantilla con el nombre
de la Unidad de Manejo, y en donde debe buscar y guardar todos los archivos que se generen durante el
andlisis. Coloquele a la carpeta el nombre de la Unidad de Manejo, sin dejar espacios, por ejemplo, si la
Unidad de Manejo es Cafio Chiquito, denomine la carpeta como “canochiquito”, sin espacios ni otros
simbolos como la fi o las tildes.

Como primer paso, en el archivo generado en el seccion 1.1 (que de ahora en adelante se llamara
Archivo 1) seleccione de la hoja Puntos los datos de las columnas B y C desde la fila 2, y péguelos a
partir de la celda A8 en la hoja HSI de Plantilla nanoescala.

15. { Como obtengo los valores promedio de disponibilidad de forraje por punto?

En la hoja Forraje de la Plantilla nanoescala ingrese los datos del Archivo 1 en la hoja del mismo nombre,
de la siguiente forma:

1. Seleccione los datos en las columnas A a G desde la fila 3, del Archivo 1, utilizando los comandos con
teclas, y copielos.

2. Péguelos con pegado especial (Ver pregunta 9), a partir de la celda A3, como se indica en la figura.

3. Actualice las tablas dinamicas, siga el procedimiento que se explica en la pregunta 8.

Tabla dindmica que da promedio de Tabla dindmica que da promedio de
Pegue agui disponibilidad de alimento riqueza de especies consumibles
N A N
I ~ ~ =~
a [ BlclolJelF & | H [1] d [ v [T ] 7] [ N [ o
| 1] o Cobertura aliment:
2 |Punto CUAD i 2 3 4 Ho. Sp. X cober
EREE 1. 5 70 80 70 7T 5E325
a1 2 B0 50 B0 S0 77 8500 Promedio de X cober Promedio de Rigueza
| 5 [m01 3 30 40 10 5 a7 2132 Punto | Tetal Punto = | Tetal
| 6 |m01 4 40 20 10 10 6”7 2000 MO1 39,50 [ £ 60
I Ly S 40 30 80 30 =7 4500 02 2375 02 7,40
| & [mo2 1 B0 7O 80 40 77 B250 MO3 57,50 h03 4 B
| 9 [mo2 2 30 B0 40 EOD 5 : 47 50 Mo4 64,75 r04 8,20
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- - ... ... IMPORTANTE

lantilla a nanoescala esta disefiada para analizar hasta 1000 filas

e o o o o o o o o

® o o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o

Las tablas dinamicas en esta plantilla tienen el siguiente disefio:

1. Tabla dinamica que da el promedio de la . | *ete s iabie s e - i -
disponibilidad de alimento: : ':'i L ﬁ ot 2 e
. ] =l [ e ey
i22s) S T
s "
Bl =
=
Lo | [pgip U | commts |
2. Tabla dinamica que da el promediode la . : =
riqueza de especies : : Pl e —
I B T
[Farie Jicia ]
1 20ena | T
- s ]
1T LTt E
1
=1
(™ =
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16. ; Como obtengo los valores promedio de cobertura de escape por punto?

En la hoja Escape de la Plantilla nanoescala ingrese los datos del Archivo 1 en la hoja del mismo
nombre. Para esto:

1. Seleccione los datos en las columnas A a G desde la fila 3, del Archivo 1 utilizando los comandos con
teclas, y copielos.

2. Péguelos con pegado especial (Ver pregunta 9), a partir de la celda A3, como se indica en la figura.

3. Automaticamente el valor que se necesita para calcular el HSI se calcula en la columna SUMA.

Pegue aqui Esteesel valor

r— —— —~

& lelc|oleElFla| H | 1 | g | K
10 m 20 m 1MWm 20m

Punte 0 120 240 0 120 240 X X SUMA
01 § 3 & 10 1 175007400 900
MOz 15 15 15 15 10 15715007333 2833
MOZ 15 15 15 15 10 15715007333 2833

M4 3 6 3 1 1 07400067 457
i n an kR n ok aFarrFaer 10mn

Si el nimero de filas que ha pegado es mayor de 50 (el predeterminado de la plantilla), para calcular las
férmulas de las filas extras que queden, arrastre la formula asi:

4. Sefiale las tres ultimas celdas, como se muestra AfelclolelFlo WENM——. x| .
en la figura. S e T

TO2 15 15 15 15 15 15715007500 3000
T3 15 15 15 15 15 1575007500 3000
T04 00 2 0 o o"ogr om0 of7
TOS 310 & 2 & 376337367 10,00
TOE 10 15 15 15 15 15713337500 2833
TO7 15 15 15 15 15 15M5007500 30,00
T8 15 15 15 15 15 15715007500 3000
TO9 15 15 15 15 15 1575007500 30,00
TI0 0 1 o 0 o o"o033"0o00 o033
T 15 15 15 15 15 1575007500 30,00
T12 3 1 3 0 o 372337100 333
™3 1 a4 2 0 5 0"737167 am
T4 10 10 10 6 & 670007600 1600
TS5 15 15 15 15 15 1575007500 3000
TE 15 6 10 6 & 0710337367 1400
TI7 6 1 1 0 o o"z2&"000 267
™& 15 15 15 15 15 15M5007500 30,00
T19 915 a8 0 2 7"1007300 1400
T20 10 6 10 6 &6 378577500 1367
T2 10 10 10 10 & 670007733 1733
T22 10 10 10 10 10 107000f000 2000
T23 15 15 15 10 10 107500000 2500
T24 15 15 10 15 1 n_
T25 15 6 10 B 0 C)
T26 6 1 1 0 0 @

T27 15 15 15 15 415 15

5. Haga doble clic sobre el cuadrito negro que esta
en la esquina inferior izquierda (rodeado por un
circulo azul)

6. Automaticamente apareceran los valores
calculados en las celdas inferiores.

qjw(e s lslele e s e e ] w0 o oo o (e e e f
= |S o &0 (M| ® || & DR | S a5 |t & (R S|SB &

o
%]

n
o
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17. { Como obtengo los valores promedio de cobertura climatica por punto?

En la hoja Climatica de la Plantilla nanoescala ingrese los datos del Archivo 1 en la hoja del mismo
nombre. Para esto:

1. Seleccione los datos en las columnas A a V a partir de la fila 3, del Archivo 1 utilizando los comandos
con teclas, y copielos.

2. Péguelos con pegado especial (Ver pregunta 9), a partir de la celda A3, como se indica en la figura.

3. Actualice las tablas dinamicas (Ver pregunta 8).

Tabladinamicaque da el Tabladindmica que da el
promedio de la cobertura promedio de |la cobertura
Pegue aqui climética arbérea climética herbacea
A AL A
A |B|CD[E|IF|GIH[I|J[K[L[MN[O[P[R[R[S[TIU[Y] w [ = [v z | & lag AC l aD [pE AF | AG [ aH |
1 Arborea Herbicea
2 Punto AZ 6 10 16 20 26 30 35 40 45 B0 5 10 15 20 26 30 36 40 46 B0 Harb  Hherb
3 |M of o o o o 0 0 0 0 0 0 0202 0 0 0 W 0 1 0 00 70 [Promediode ¥ arb Promedio de ¥ herb |
4 M0 20l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 zowowo 2 0w o oo 0 o 00" 35 [Fumao | Total Funto - | Total Total |Total |Climatica
M 20l 00 0 0 0o 0 0 0 0 0 060 0 S 0 02 40 o0 50" [I,[I' o0 rA01 o nA0T 13,83 0| 13,83 19,8333
& M2 ofl o 0 o 0o o0 0 0 0 o0 o0 0 0 0 0 o0 o0 o0 0 0 0" 00" o0 |Moz | |M0z 0 Q 0 0
Tolmoz ol o0 oo o0 o0 0 0 0 o0 o0 0 0 0 o0 o0 o0 o0 0 o0 0" 00" o0 |mMoz L ] ] Q ] 0
3 Moz 2400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0o o 0 of 00F o0 [mos | | M4 24.5 0| 245 245
a |mMnz of o o o o o o o o 0o o o o 0o 0o 0 0o o0 o o0 o [I,[I' 0.0 NG o MADG E.BET| 0| EEET| EEEEET

4. Copie la columna AA y péguela en la columna AF, y copie la columna AD y péguela en la columna AG.
Automaticamente en la columna AH debe aparecer el valor de suma de ambas columnas. Este es el
valor de la cobertura climética.

Las tablas dinamicas en esta plantilla tienen el siguiente disefo:

1. Tabla dindmica que da el promediodela . '.,_,,,,,'_"p,‘_,_,,-,g; T ER T
cobertura climatica arbdrea: -

L] o)
[ ||_‘|_'__ r Corabrpg dl nbwresy do bablda depnis
= - EETEn ke feecks e s i e

L T - .

L by
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2. Tabla dinamica que da el promedio de la | iuieris s sattas g grdticos oo - diefi

cobertura climatica herbacea: : = Eorvbeopa v e bl drsins
T | B mmmmies
: T
S | r_—:.:}ﬁ
ma AT E':E
B
[E1[=
4

A e g T S T Ty Tamé T

18. ¢ Como obtengo el HSI de cada punto?

En la hoja HSI de la Plantilla nanoescala ingrese los promedios calculados para cada variable en la
columna correspondiente. Para esto:

1. Seleccione los datos en la columna K en la hoja Forraje (valores promedio de la cobertura de alimento
por punto) y copielos. Copie Unicamente los valores, es decir, seleccione desde la celda K6 hasta el

ultimo valor con + [2F0 + [J], en la hoja Forraje, y copie con +[d].
2. Péguelos con pegado especial (ver pregunta 9) desde la celda E8, en la columna denominada forraje.

3. Realice el mismo procedimiento para cada variable, asi:

a. Copie los datos de la columna N de hoja Forraje (desde celda N6) y péguelos con pegado especial
en la columna D de la hoja HSI (desde celda D8)

b. Copie los datos de la columna J de la hoja Escape (desde celda J3) y péguelos con pegado
especial en la columna F de la hoja HSI (desde celda F8)

c. Copie los datos de la columna AH en la hoja Climatica (desde celda AH5) y péguelos con pegado
especial en la columna G de la hoja HSI (desde celda G8).

4. Actualice las tablas dinamicas, siga el procedimiento que se explica en la pregunta 8.
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Tabla dindmicaque dael

Tabladindmicaque dala

IMPORTANTE

promedio de cada desviacion estandar de cada
variable por UEH variable por UEH
Pegue aqui (cobertura) (cobertura).
A A
Ve N
LB 1 ¢ 1 0 e Fola LoH || K L MTN o] [P la@]| R | § =
|1 | obtenicn hax 1300 10000 000 100,00 )
| 2] Min 000 000 3000 000
3
| 4 | valoracidn Max 5 10 10 10
El Min 1 2 2 2
(i}
| 7 |Punto  UEH SUB Riqueza forraje escape clima Vriqueza Vforraje Vescape Velimatica HSI punto Unidal > [Datos: > |Total Unidy = |Datos:
| & MM o 660 3350 900 1983 3,03 516 7 B0 353 A Promedio de Vrigueza 285 A Desvest de Vriguez
| 9 Moz S 740 5375 2833 000 3,28 6,30 244 2,00 4,57 Promedio de Viorraie 857 Desvest de Viorraj
[ 10 |MO3 = 460 875D 2533 000 242 6,60 244 200 4,06 Promedio de Yescape 439 Desvest de Vescap _
11 IM04 P 8,20 | B4.75 _| 4E7 2450 352 AL 8,76 396 E77 Promedio de Volimatica | 2,49 Desvest de Volimati

lantilla a nanoescala esta disefiada para evaluar hasta 200 puntos.

Los valores en el recuadro rojo de la figura anterior son los valores maximos y minimos de cada variable
para calcular su calificacion, la cual se encuentra de color verde en la plantilla. Estos valores son los que

se utilizan para calcular el HSI por punto, el cual se encuentra en color azul.

5. Revise que el coeficiente de variacion de cada cobertura no sea superior a 20, en la columna V de la
hoja, cuya letra es de color rojo. Si este valor es mayor, verifique que haya clasificado bien los puntos en
cada UEH.

6. Actualice la tabla dinamica ubicada en las columnas X a AH. Estos valores son los que se deben pegar
en la hoja IUH de la Plantilla mesoescala, para calcular el Indice Unidad Habitat.

T u| v W ¥ ¥ z | aa [ a8 | Ac | aD AE AF AG AH Al
1
L2
3| Estos datos
L A
L5
3
| 7 [Total o UEH _ [*] |
| & 056 Datos halF) B D E Es P T (en blancq Total general
9 113 Promedio de Wrigueza 285 1,02 235 284 229 3,26 2,80 3,28
10 210 Promedio de Wiorrajs 8,57 2,03 733 454 447 ERE] Ta3 SE7
11| 020 Promedio de ‘escape 4,89 6,07 6,34 322 2,00 9,17 2,94 9,11
12 057 10,52 Promedio de “olimatica 2,49 9,3 258 200 2,00 4,56 2,00 4,95
13 008 Promedio de HE| purto 5,31 4,55 5,58 ERE] 3,52 5,50 477 6,55
14 | 007
15 1108
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Las tablas dinamicas en esta plantilla tienen el siguiente disefo:

1. Tabla dinamica que da el promedio de cada | | sk pui b gt s dnsse B
variable por UEH (cobertura) S { = Y s E v
- Y SRR
_ PR es)
el o
[ sl
el
=
=T e
[ e i e b s %]
2. Tabla dinamica que da la desviacion - (=it g o b b s
estandar de cada variable por UEH EE T
(cobertura). - : =
e e E%
| = {22 Jmpad
=)
=
| md Al ==}
[}
o
[T

EVALUACION DE LA CALIDAD DE HABITAT DISPONIBLE PARA
EL CHIGUIRO A MESOESCALA

La calidad de habitat para el chigliro tiene un componente espacial relacionado con el arreglo de elementos
del habitat a través de grandes areas geograficas. Para esto, es necesario utilizar los Sistemas de
Informacion Geogréfica, analizando el arreglo espacial del habitat en celdas que nos indiquen la posibilidad
de que los individuos no tengan que desplazarse grandes distancias para satisfacer sus necesidades.
Para esto, cada Unidad de Manejo ha sido dividida en celdas de 16 ha (tema “grilla”), de acuerdo al area
de accion del Chiguiro, para evaluar la calidad de habitat disponible de acuerdo a las necesidades de la
especie.

La informacién necesaria para realizar el calculo del HSI a mesoescala son los archivos formato Shape
(.shp) y dBase (.dbf) generados en la seccién 1.1.

Para comenzar, abra el programa ARCVIEW, cree un proyecto nuevo y adicione todos los temas en una
sola vista. Para realizar el anélisis a mesoescala el tema principal a usar es la grilla de celdas de 16 ha
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de la Unidad de Manejo. Cada una de las variables se calcula dentro de cada una de las celdas de la
grilla. Por tanto, es importante numerar cada celda consecutivamente para evitar confusiones, utilizando
el MAPKEY para numerarlas.

#---..--.. IMPORTANTE

S hecesario numerar consecutivamente las celdas del tema GRILLA
la tabla (.dbf) del tema, a partir del cambio del numero de
ntificacion que sale por defecto de cada poligono (MAPKEY) por

19. ¢ Como calculo las variables a mesoescala?

Todas las variables que se describen a continuacion sufren un primer proceso de anélisis en ArcView
GIS, y posteriormente la informacidn obtenida se incluye en la plantilla de EXCEL, donde se usan los
datos obtenidos para calcular el HSI a mesoescala. Recuerde
que cada variable es medida en cada celda de 16 ha de la Unidad

de Manejo.

El procedimiento que se describe a continuacion es para obtener RECUERDE

unos resultados especificos, que es la informacion necesaria

para calcular el HSI a mesoescala. Sin embargo, el interesado D 1 ARGV Idebe realizarto
. R _ alguien capacitado en el uso de este

decide si utiliza este procedimiento u otro para obtener los datos Rraa.
. prog

pertinentes.

Antes de ingresar los datos en la plantilla (CD anexo), guardela

con el nombre de la Unidad de Manejo de donde provienen los

datos, ingresando al menu Archivo, comando Guardar como,

ingrese el nombre de la Unidad de Manejo seguido de la letra M (que significa mesoescala), y oprima
“Aceptar”. De esta forma, quedan dos archivos: el archivo de la plantilla limpia, y otro archivo con el
nombre de la UM en donde podra ingresar los datos y efectuar los célculos. Para referimos a este Gltimo
archivo, lo seguiremos llamando Plantilla mesoescala.
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20. ;Como calculo el indice Unidad Habitat (IUH) por celda?

Para comenzar, utilice la extension GEOPROCESSING para obtener el area de cada UEH dentro de
cada celda. Para esto:

1. Realice el proceso de UNION (ver pregunta 13) para unir los temas de GRILLA y UEH. El tema
resultante denominelo UEHGRILLA.

2. Utilice XTOOLS para obtener el area de cada poligono en el tema UEHGRILLA, segUn el procedimiento
indicado en la pregunta 12.

Lo importante de este procedimiento es obtener la informacion de area de cada cobertura en cada celda
de 16 ha.

A partir de la tabla generada, usted debe:
1. Copiar los datos desde la tabla dBase a la plantilla de EXCEL, como se indica en la pregunta 10. En el

archivo dBase copie las columnas MAPKEY, UNIDAD y AREA, y péguelas en las columnas A, By C de
la hoja IUH de la plantilla mesoescala, tal como se muestra en la figura.

Tabla dindmica que sumael &rea de cada cobertura en cada celda de 16 ha

Pegue aqui

A | B | [=3 | [] | E | F | G | H | 1 | J | K | L | [2] | [ [
| 1 |MAPKEY UNMIDAD SRER
[ 2 | 15 160000,000
ER 25 160000,000
| 4| 35 160000,000
5 | 4P 41373113
L& | 45 112620,881
[ 7 | 5E 29457,917 Sumade AREA [UMDAD | <)
| & | 55 TO502,083 MAFPKEY  [=|& E 5] E F s T (en blanco] | Total general
R &0 15478,333 1 160000 160000
0 &P 3937500 2 160000 160000
N 1] 101752,917 3 160000 160000

2. Actualice la tabla dinamica, siga el procedimiento que se explica en la pregunta 8.

3. Copie la tabla dinamica y péguela con Pegado especial, Valores (ver pregunta 9) en la celda P7, tal
como se sefala en la figura inferior.

4. Copie desde la celda Y9 hasta la AF13 de la hoja HSI de la Plantilla nanoescala los promedios de los
valores de las cuatro variables a nanoescala por cobertura, y péguelos con Pegado especial, Valores
(ver pregunta 9) a partir de la celda AB2 en la hoja [UH de la Plantilla mesoescala.
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Pegue aqui punto 4
A
ARD v i — —~
o [ o | R [ & [ T [ u [ ¥ | w [ % | W% [z] X [ A | AC | AD | AE | AF | AG| AH | A
L A ] o £ Es P s T
N Pegue aqui punto 3 Fromedio de Vriqueza 265 10z 235 a4 229 326 230 328
3 Frometio de Yo e BT 203 TSE 484 457 BM TED  BET
N Pramedic de Yescape 499 607 B3 a2 200 A% 234 A
5 | A Pramedia de Yelimatica 248 827 266 200 200 452 200 483
e | -~ TN Promedio de HSI punto 531 454 5859 413 352 653 477 654
N Suma de + INIDAD
8| PBPKEY & E ] E P 3 T [enblance Total general  MAPKEY Fiqueza | Farraje | escape | Climatios | Esteras
9 1 o148 7E3E0 2470 150000 1| 274 B2 03| 169 49468
| z 18593 ZEEZT  TEITH 00 150000 2| ze wmE @ 2399 g
T 3 WET 46TZY 00 160000 3| sz 600 Geds| 4287 T
iz | 4 032 weEEE feTa B0 150000 4 s e0st naw 36 fa3m
13| 5 0562 Mozz 24708 3T 150000 5| 3085 efe| rem 369 1S
I & ToE0EZ 393 160000 | 806 60| 835 4404 0000
T T 1PRTRN PTRAR 3RNF TRANNN T 21 RAPR T aRR 247 nnn

La tabla dinamica en esta hoja tiene el siguiente disefio:

Asistente para tablas ¥ grafi

e s
\ \ [% Construya el informe de tabla dindmica
k arrastrando |os botones de campo de la

.\

derecha sobre el diagrama a la izquisrda.

MAPKEY

[ pasma |

UNIDAD FoLurme

=
Suma de AREA
AREA
FILA DATOS

21. ;Como calculo los cuerpos de agua lineales disponibles por celda?

Con esta variable se busca obtener la longitud de zanjas, cafios y rios en cada celda, las cuales ofrecen
agua disponible para el chigdiro.

Para comenzar, utilice la extension GEOPROCESSING para obtener la longitud de cada rio, cafio o
zanja dentro de cada celda. Para esto:

1. Realice el proceso de INTERSECCION (ver pregunta 13) para intersecar los temas de AGUALINE y
GRILLA. El tema resultante denominelo ALINEGRILLA.

2. Utilice XTOOLS para obtener la longitud de cada rio, cafio o zanja en el tema ALINEGRILLA, segun el
procedimiento indicado en la pregunta 12.

Lo importante de este procedimiento es obtener la informacién de longitud de todos los rios, cafios y
zanjas en cada celda de 16 ha.

A partir de la tabla generada, interesado debe:
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1. Copiar los datos desde la tabla dBase a la plantilla de EXCEL, tal como se indica en la pregunta 10. En
el archivo dBase copie las columnas MAPKEY y LENGHT, y péguelas en las columnas Ay B de la hoja
agua linear de la Plantilla mesoescala, como se muestra en la figura.

2. En la columna MAPKEY incluya los numeros del 1 al n (n es el nimero de celdas que tenga el tema)
después del ultimo dato que se haya pegado. Para esto:

a. Ubiquese en la columna MAPKEY y vaya a la Ultima celda, presionando las teclas +
b. En la celda inmediatamente debajo del Gltimo dato, anote el 1y en la celda de abajo el 2.
c. Seleccione ambas celdas.
d. Haga clic sobre el cuadrito negro, indicado en la figura con un circulo .
azul. : 1
e. Sin soltar el boton del Mouse, arrastre el indicador hacia abajo, hasta D)
llegar al numero de celdas que desea. Recuerde que el nimero de -
celdas depende del area de la unidad de manejo, y que cada celda es

de 16 ha.
Tabla dindmica que sumalalongitud derios,
Pegue aqui cafosy zanjas en cada celdade 16 ha
A A
f < - D | - D
A [ E | c | o] E F G H |
1 |[MAPKEY  LENGTH Suma de LENGTH
2 1 MBPKEY [ =] Total
3 2
4 3 2
5 4 3
E |1 4

3. Actualice la tabla dinamica, siga el procedimiento que se explica en la pregunta 8.

La columna llamada Total, en la columna G, es la longitud de todos los rios, cafios y zanjas en cada celda
de 16 ha.

La tabla dinémica en esta hoja tiene el siguiente disefio:

Asistente para tablas y gra x
k -‘ % Construya el informe de tabla dinamica
[ atrastrando los botones de campo de la
derecha sobre el diagrama a la izquierda.
lapkEy_
PAGINA COLUMMA
| = | —_— MAPKEY
—
Suma de LENGTH
LENGTH

ElLA DATOS

Cancelar

Ayuda
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22. ; Como calculo los indices del arreglo espacial de las coberturas en cada celda?

Los indices utilizados nos ayudan a evaluar la estructura del paisaje: Cuantas coberturas hay en un érea
determinada y cémo estan distribuidas. El chigtiiro requiere de un conjunto de coberturas que confluyan
en un area pequefia para evitar largos desplazamientos, ya que utiliza cada cobertura para actividades
diferentes durante el dia. Por tanto, a esta especie le conviene una baja dominancia de coberturas, una
alta yuxtaposicion y una gran cantidad de bordes.

El indice de Simpson indica la dominancia de las coberturas en un area determinada. Sus valores oscilan
entre cero y uno, donde uno indica alta dominancia (areas donde hay una sola cobertura), lo cual no es
bueno para el chigiiro. Entre més se acerque a cero su valor, mejor es para el chigdiro.

La yuxtaposicion se define como la proximidad de diferentes coberturas que una especie requiere para
realizar sus actividades diarias. Su valor oscila entre cero y cien, donde cien indica mayor yuxtaposicion
de parches de cobertura, lo que es mejor para el chigliro.

La cantidad de bordes es una medida muy Util y facil de obtener del paisaje, y la cual es importante en
una especie que utiliza varios tipos de coberturas. Por ejemplo, el chigtiiro, para el cual son necesarias
las interfases tierra-agua y sabana-bosque, por ejemplo.

Para comenzar, utilice la extension PATCH ANALYST (GRID) para obtener los indices en cada celda,
realizando el proceso desarrollado en la pregunta 14. Lo importante de este procedimiento es obtener la
informacion de los indices en cada celda de 16 ha.

A partir de la tabla generada, usted debe:
1. Copiar los datos desde la tabla dBase a la plantilla de EXCEL, tal como se indica en la pregunta 10.

Las columnas a copiar en la hoja indices de la plantilla son MAPKEY, 1JI, TE, y MSIDI (columnas A, B, C
y D de la hoja), como se muestra en la figura.

Pegue aqui
A
N
J1d - T
a [ B C | O] E I F I G
1 [MAPKEY I TE MSI0l 00 EORCE

2 | 1,000 -1554,00
B 1,000 -1654,00
N 1,000 155400
5 | 1,000 -1554,00
3 1,000 -1584,00
r 1nnn JAR2dA nn

Las columnas llamadas IJI, IDO y BORDE, en las columnas B, E y F, respectivamente, son los indices
de distribucion espacial que se utilizaran para cada celda de 16 ha.
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SR IMPORTANTE

segurese de que el numero de identificacion de las celdas

“(MAPKEY) esté en orden ascendente. Ya que en esta hoja no se

usan tablas dindmicas, los datos no surgen necesariamente en orden,

ELp lo cual es importante ordenarlos. Es decir, es necesario

~ cerciorarse de que las caracteristicas que estén en las celdas de
XCEL correspondan a cada celda de la grilla.

Para ordenar las celdas, seleccione todas celdas de la tabla, utilizando los comandos de teclas.

2. Hagaclic sobre - ]ﬂ| en la barra de herramientas, y automéaticamente los datos se ordenaran segun
el MAPKEY.

23. ;Como se califican las adecuaciones de habitat?

Se define como la presencia/ausencia de modificaciones al habitat, tales como tapas, bebederos para el
ganado y carcavas artificiales.

Para comenzar, utilice la extension GEOPROCESSING para obtener las celdas con adecuaciones. Para
esto realice el proceso de ASSIGN DATA BY LOCATION (ver pregunta 13) para unir espacialmente los
datos de los temas ADECUA y GRILLA. Lo importante de este procedimiento es obtener el nimero de
identificacion de las celdas con adecuaciones.

A partir de la informacion generada, usted debe:

1. Abrir la tabla del tema ADECUA en EXCEL (ver pregunta 10) y observar el nimero de las celdas que
tienen adecuaciones.

2. Enla hoja HSI de la Plantilla mesoescala, anote en la columna T, denominada ADECUA, el nimero 10
en las celdas con adecuaciones, las demas celdas déjelas vacias. Recuerde que el nimero de las
celdas es el MAPKEY.

24. ; Como utilizo el condicional de caza?

La presion de caza determina la importancia del refugio para el chigiiro, ya que entre mayor presion de
caza, mayor es la importancia del refugio para la especie. Siguiendo este razonamiento, el tipo de caza
es utilizado como un condicional para el valor dado a la cobertura de escape y la cobertura climatica, de
la siguiente forma:
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Factor | Tipo de caza Definicién

0,50 | Ninguna No se permite ningln tipo de caza.
Eslaque, sin animo de lucro, tiene como objeto exclusivo proporcionar alimento a
0,50 | Subsistencia quien lagecutay asu familia. A veces es utilizada para alimentar animales
domésticos (Ej. cerdosy perros).
0,50 | Furtiva Se practica esporadicamente y se cazan muy pocos individuos, sin un fin establecido.
La caza de control tiene por finalidad reducir los dafios que pueden ocasionar |os

0,55 é:_ont_rol " chigliiros a sistema productivo principa (Ej. ganado), esperando una disminucion de
isminucion - o
la poblacién, no su erradicacion.

Control - Este tipo de caza de control espera eliminar por completo |as poblaciones de chiguiro,
0,65 S . e

eliminacion en lugares donde son considerados plagay perjudiciales para el ganado.
0.60 Comercia Es aquella que se realiza para obtener beneficio econémico, es masiva, y espera

' sostenible asegurar la persistencia de la poblacion en el tiempo.

Comercial Es agquella que se realiza para obtener beneficio econémico, es masiva, temporalizada
065 |. e - .

ilegal y no cumple con los requisitos legal es establecidos parata fin.

Seleccione el factor segln el tipo de caza que se realiza en la Unidad de Manejo, y anételo en la celda
Q2 de la Plantilla mesoescala.

25. ; Como obtengo el HSI de cada celda?

En la hoja HSI de la Plantilla mesoescala ingrese los valores calculados para cada variable en la columna
correspondiente. Para esto:

1. Seleccione los datos en la columna AB a AE en la hoja IUH, denominadas Riqueza, Forraje, Escape
y Climatica, y copielos. Copie Unicamente los valores, es decir, seleccione desde la celda AB9 a AE9 con

il + &5 hasta el tltimo valor con + [0t + [J] v copie con +[d].

2. Péguelos con pegado especial (ver pregunta 9) desde la celda J7 en la hoja HSI.

3. Realice el mismo procedimiento para cada variable, asi:

a. Copie la columna AF en la hoja IUH (columna ESTERQOS, desde celda AF9) y péguela con pegado
especial (ver pregunta 9) desde la celda C7 de la hoja HSI.

b. Copie la columna G de la hoja agua linear (desde la celda G3) y péguela desde la celda D7 de la
hoja HSL.

c. Copie la columna B de la hoja indices (columna IJI, desde celda B2) y péguela desde la celda F7
de la hoja HSI.

d. Copie las columnas E y F de la hoja indices (columnas IDO y BORDE, desde celdas E2 y F2,
seleccionelas con [<Fii]+ =) y péguelas con pegado especial (ver pregunta 9) desde la celda
G7 de la hoja HSI.
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Pegue las columnas aqui

— —
| | A | B | C© | D | E | F | & | H || 4 | k | L | M|~ | 0o | P | o] R | & | T /[WU v W
1| obtenido max BO00 | 400000 G000 100,000 0,000 235000 factor Celdas | Area (ha)
min 0000 0000 2000 0000 1000 0,000 1 baja [
max 0000 0000 10000 0000 5000 5000 5000 10000 000 10,000 media [ [
min 2000 | 2000 2000 2000 1000 1000 1000 2000 2000 2,000 alta 0 [
7] 0
MAPKEY ESTERD AGUALIN PROREL I [u]n) BORDE RIGUEZE FORRA ESCAPE CLIMATI AGLA  ESTERD AGUALIR LI Do EBORDE  ADECUA HSl total
1 2,000 2000/ 2000 zooo 2000 5000/ 1000 2222
2 2,000 2000/ 2000 2000 2000 6000|1000 2222

2 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 £,000 1.000 2222

Los valores en el recuadro rojo de la figura son los valores maximos y minimos de cada variable para
calcular su calificacion, la cual se encuentra de color verde en la plantilla. Estos valores son los que se
utilizan para calcular el HSI por punto, que se encuentran en color azul.

EVALUACION DE LA CALIDAD DE HABITAT DISPONIBLE PARA
EL CHIGUIRO A TOPOESCALA.

La topoescala se refiere un nivel regional, donde el area de estudio se divide en celdas de 5 Km * 5 Km
(2500 ha, tema GRILLA) y en cada celda se evaluan los atributos de distribucién de bajos, rios y cafios;
y la distribucion espacial de las coberturas, medidos de igual forma que a mesoescala. Ademés se mide
la presion de caza a través de las variables Cercania a centros urbanos, Cercania a Venezuela y Percepcion
del interesado. El anélisis a topoescala unicamente lo debe realizar la Corporacion.

Para el analisis a topoescala CORPORINOQUIA debe:

1. Contar con el mapa de Ecosistemas de la Orinoquia colombiana en formato digital. A partir de este
mapa debe obtener los temas de UEHT (coberturas a topoescala) y BAJOS.

2. Tener los mapas de los planes de ordenamiento territorial de los municipios bajo su jurisdiccion, en

formato digital. Estos mapas tienen la ubicacion de vias de acceso, fundos, cursos de agua (rios, cafios
y caiadas) y cabeceras municipales.
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3. Obtener informacion de la mayor cantidad de predios posibles en el &rea de su jurisdiccion, acerca de:

a. La percepcion de los interesados y tipo de uso que ejercen sobre el chigtiiro (ver pregunta 29)

b. Uso de la tierra en el predio (ver pregunta 30)

c. Ubicacién del predio y sus limites (utilice el tema de POTREROS entregado por los interesados en
el aprovechamiento)

4. Realizar un tema en formato SHAPE con una grilla del area de su jurisdiccion con celdas de 2500 ha,
(5 km * 5 km), denominado GRILLA.

5. Utilizar la plantilla suministrada para el célculo del HSI a topoescala, llamada Plantilla topoescala (CD
anexo)

26. ; Como calculo las variables proporcion de bajos, la longitud de cafios y los indices de
distribucion espacial?

1. Para el calculo de la proporcion del area de bajos, siga los pasos indicados en la pregunta 20, pero
realice el proceso de UNION entre los temas de GRILLA y BAJOS. El area (en hectéreas) de bajos en
cada celda péguela en la hoja BAJOS de la Plantilla topoescala, y actualice la tabla dindmica.

2. Para el célculo de la longitud de los rios y cafios, siga los pasos desarrollados en la pregunta 21.
3. Para el célculo de los indices siga los pasos indicados en la pregunta 22.

27. ; Como calculo la variable cercania a centros urbanos?

Para calcular esta variable debe realizar un buffer alrededor de:

1. Ciudades o cabeceras municipales: a 10 km. y 20 km.

2. Carreteras pavimentadas: a 10 km. y 20 km.

3. Terraplenes (vias destapadas): a 10 km., 20 km., 30 km. y 40 km.

Para realizar un buffer siga los siguientes pasos en ARCVIEW:

1. En el menu XTools seleccione la funcion Buffer selected features

2. En la ventana que emerge, seleccione Kilometers y presione “OK”.

3. Seleccione el tema al que desea hacerle el buffer: el tema de puntos de las ciudades y cabeceras

municipales, o el tema de lineas de carreteras pavimentadas, o el tema de lineas de terraplenes (vias
destapadas).
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4. En File name anote el nombre del tema, y en Directories seleccione la ruta en la que guardara el tema
del buffer que se creara.

5. Seleccione Buffer distance y presione “OK”.

6. Anote la distancia del buffer: 10, 20, 30 o0 40, segun sea el caso y presione “OK”.
7. Seleccione Contiguous y presione “OK”.

Debe realizar los siete pasos para cada uno de los ocho buffer a realizar.

Califique las celdas segun el buffer que se encuentren, prima la menor calificacién adjudicada. Es decir,
califique primero las celdas en el buffer 1, luego las del 2, y asi.

1. Area dentro del buffer a 10 Km. alrededor de ciudades o cabeceras municipales: 2.
2. Area dentro del buffer a 20 Km. alrededor de ciudades o cabeceras municipales: 3.
3. Area dentro del buffer a 10 Km. alrededor de carreteras pavimentadas: 4.
4. Area dentro del buffer a 20 Km. alrededor de carreteras pavimentadas: 5.
5. Area dentro del buffer a 10 Km. alrededor de terraplenes (vias destapadas
6. Area dentro del buffer a 20 Km. alrededor de terraplenes (vias destapadas
7. Area dentro del buffer a 30 Km. alrededor de terraplenes (vias destapadas
8. Area dentro del buffer a 40 Km. alrededor de terraplenes (vias destapadas
9. Area por fuera de todos los buffer realizados: 10

. 6.

_— = - —

7.
8.
9

Anote las calificaciones de las celdas en la hoja HSI de |a Plantilla topoescala en la columna P, denominada
CCU (Cercania a Centros Urbanos).

28. ; Como calculo la variable cercania a Venezuela?

Realice un buffer siguiendo los pasos explicados en la pregunta anterior, pero a diferentes distancias del
borde Norte de la frontera con Venezuela. Los buffer y sus calificaciones son:

1. A20 Km. de la frontera, las celdas dentro de este buffer tienen la calificacion de 2.
2. A 40 Km. de la frontera: 3.

3. A 60 Km. de la frontera: 4.

4. A 80 Km. de la frontera: 5.

5. A 100 Km. de la frontera: 6.

6. A 120 Km. de la frontera: 7.

7. A 140 Km. de la frontera: 8.

8. A 160 Km. de la frontera: 9.

9. Area fuera de los buffer: 10.

Anote las calificaciones de las celdas en la hoja HSI de la Plantilla topoescala en la columna Q, denominada
CVEN (Cercania a Venezuela).
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29. ; Como valoro la percepcion del interesado?

La percepcion de las personas duefias de tierras en la Orinoquia puede estar afectando la distribucion
espacial de las poblaciones, debido a que pueden realizar algln tipo de caza o no hacerlo.

La caza es la extraccion de fauna silvestre de su medio natural. Los tipos de caza se clasifican segun los
encontrados en el area de estudio:

1. Caza comercial sostenible: Es aquella que se realiza para obtener beneficio econémico, es masiva,
y espera asegurar la persistencia de la poblacion en el tiempo

2. Caza comercial ilegal: Es aquella que se realiza para obtener beneficio econdmico, es masiva,
temporalizada y no cumple con los requisitos legales establecidos para tal fin.

3. Caza furtiva: Se practica esporadicamente y se cazan muy pocos individuos.

4. Caza de control / eliminacion: Es la que espera eliminar por completo las poblaciones de chigtiiro, al
ser considerados una plaga, perjudiciales para el ganado.

5. Caza de control / disminucion: La caza de control tiene por finalidad reducir los dafios que pueden
ocasionar los chigtiros al sistema productivo principal (Ej. ganado), esperando una disminucién de la
poblacion, no su erradicacion.

6. Caza de subsistencia: Es la que, sin animo de lucro, tiene como objeto exclusivo proporcionar
alimento a quien la ejecuta y a su familia. A veces es utilizada para alimentar animales domésticos (ej.
Cerdos y perros).

A partir de la informacidn de caza suministrada por los diferentes interesados en el area de su jurisdiccion,
se determina el tipo de extraccion que se hace en cada celda. Para esto:

1. Ubique la celda (o celdas) en donde se encuentran los hatos o fincas que han suministrado la informacion.
2. Anote en la Plantilla topoescala en la columna R, denominada PERCEPCION, la calificaciéon de cada
celda, segun el tipo de extraccion que se realice, asi:

a. Caza comercial sostenible: 5

b. Caza comercial ilegal: 2

c. Caza furtiva: 5

d. Caza de control / eliminacion: 1
e. Caza de control / disminucién: 3
f. Caza de subsistencia: 5

g. Ninguna: 5

Las celdas sin informacion déjelas en blanco.
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30. ; Como valoro la variable uso de la tierra?

El uso de la tierra afecta las poblaciones de chigiros, teniendo en cuenta que se transforman los
ecosistemas naturales, generando tanto detrimento como adecuacion del habitat del chiguiro.

A partir de la informacién de tipo de ganaderia suministrada por los diferentes interesados, se determina
el valor en cada celda. Para esto:

1. Ubique la celda (o celdas) en donde se encuentran los hatos o fincas que han suministrado la informacion.

2. Anote en la Plantilla topoescala en la columna USOT (uso de la tierra) la valoracion correspondiente al
uso de la tierra que se practica en cada una de las celdas de 2500 ha, asi:

a. Agricultura intensiva (ej. arroz): 1
b. Zonas Urbanas: 1

c. Ganaderia intensiva: 3

d. Ganaderia semi-extensiva: 4

e. Ganaderia extensiva: 5

Las celdas sin informacion déjelas en blanco.
31. ;Como obtengo el HSI de las celdas a topoescala?

En la hoja HSI de la Plantilla topoescala ingrese los valores calculados para cada variable en la columna
correspondiente. Para esto:

1. Seleccione los datos de la columna | de la hoja BAJOS y cdpielos. Copie Unicamente los valores, es
decir, seleccione desde la celda I3 hasta el Gltimo valor con [ i, + [S[jii| + |} Y copie con +

G

2. Péguelos con pegado especial (ver pregunta 9) desde la celda C7 de la hoja HSI.

3. Realice el mismo procedimiento para cada variable, asi:

a. Copie la columna H de la hoja agua linear (desde la celda H3) y péguela desde la celda D7 de la
hoja HSL.

b. Copie la columna B de la hoja indices (columna IJI, desde celda B2) y péguela desde la celda F7
de la hoja HSI.

c. Copie la columna D de la hoja indices (columna SDI, desde celda D2) y péguela desde la celda E7
de la hoja HSI.

d. Copie las columnas F y G de la hoja indices (columnas IDO y BORDE, desde celdas G2 y H2,
seleccionelas con [ rjif|+ ) Y péguelas con pegado especial (ver pregunta 9) desde la celda
H7 de la hoja HSI.
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32. ; Como realizo los mapas de calidad de habitat a mesoescala y topoescala?

En la tabla del tema GRILLA anexe una columna que se llamara
HSI, siguiendo los pasos 1 a 11 de la pregunta 34.

En esta columna copie los valores obtenidos de HSI, fijandose
que cada celda de la grilla tenga su propia calificacién. Para
esto: RECUERDE

1. Ingrese al programa EXCEL. Esta parte la debe realizar alguien
capacitado en el uso de los programas

2. Abra la tabla del tema GRILLA desde EXCEL. Recuerde que
las tablas generadas en ARCVIEW estan en formato dBASE,
asi que para abrirla siga los siguientes pasos:

a. Oprima E de la barra de herramientas. Se abre la

ventana de abrir documentos. Busque la carpeta en donde tiene los archivos de ARCVIEW.
b. En Tipo de archivo elija Archivos dBase. Apareceran todas las tablas .dbf que hay en la carpeta.
c. Elija la tabla del tema GRILLA, y oprima el boton “Abrir”

3. Abra la Plantilla mesoescala con los datos calculados de la Unidad de Manejo.

4. Copie los datos de la columna V, a partir de la celda V7, de la hoja HSI de la Plantilla mesoescala, y
péguelos en la columna HSI del tema GRILLA.

5. Cierre el archivo GRILLA y oprima “Si” en las dos ventanas que emergen.
6. Vuelva a ARCVIEW.

7. Formule rangos de color en el tema, siguiendo los valores en la siguiente tabla:
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Calidad HSI Mesoescala HSI Topoescala
Alta > 6.604

Media 4.140 — 6.604

Baa <4.140

Para la calidad alta utilice color rojo, para la calidad media utilice color naranja, y para calidad baja utilice
color amarillo. Utilice los tonos incluidos en la combinacién de colores Yellow to orange to red.

33. ;Como obtengo el area de calidad alta, media y baja en la Unidad de Manejo?
En la Plantilla mesoescala se encuentra una tabla color naranja en la hoja HSI, celdas V2 a W5, que

informa el numero de celdas y el area de la Unidad de Manejo
en cada calidad de hébitat.

En la celda V5 anote el nimero de celdas que tiene la Unidad
de Manejo (recuerde que una celda tiene un area de 16 ha), y
enseguida la tabla le informara el area en cada calidad de habitat. RECUES-

Las plantillas estan disefiadas para
evaluar hasta 1000 celdas.

 REEEEEEE IMPORTANTE

area de “habitat adecuado disponible” corresponde a los sectores
n calidad alta y media.

34. ;Como obtengo el mapa de calidad de habitat a mesoescala necesario para el analisis
de poblaciones?

Con el procedimiento que se describe a continuacién usted obtendra el mapa con las tres calidades de

habitat que se empleara en el analisis de datos para la estimacién del tamafio poblacional y una tabla
que incluye el area de cada una de las calidades (alta, media y baja).
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1. Ingrese al programa ARCVIEW. En la primera ventana que se abre seleccione “OK”; y en la segunda
seleccione “NO”.

2. En el menu File seleccione el comando Extensions. En la ventana que se abre seleccione
Geoprocessing y XTools Extension - meters/hectares, y presione el boton “OK”.

3. Seleccione del menu View el comando Add Theme.
4. En la ventana que se abre busque el archivo “GRILLA.shp” en la

carpeta denominada con el nombre de la UM que esta analizando, y Edi Mowa [hare (ruphcz |
oprima el botén “OK”. . Tid ET-

EHHFLP’EF’!HF‘"H

5. Con el cursor seleccione y active el tema GRILLA. Para ello, haga
clic sobre el cuadro izquierdo para chulearlo, y haga clic sobre el nombre
del tema, tal como se muestra en la figura.

6. Seleccione del men Theme el comando Table, con lo cual se abrira
la tabla de atributos del tema. A esta tabla debe agregarle una columna con la calidad de habitat a la que
corresponde cada valor de HSI.

7. Para agregar la columna seleccione del menu Table el comando Start Editing.

8. Seleccione del menu Edit el comando Add
Field.

9. En la ventana que emerge, anote en
NAME el nombre de CALIDAD, y en TYPE

elija String. Oprima el boton “OK”. - 1Nt
Pop | 3| 17T

Pk | 4 aTE

10. A continuacién seleccione del mend e i
Table el comando Stop Editing y oprima el . e e
boton “Yes” en la ventana que emerge. T T
© Pohge | 10| RiTC

Pog: | T1i303

11. Cierre la tabla, en el Menu File elija el comando Close.
12. Ingrese al programa EXCEL.

13. Abra la tabla del tema GRILLA desde EXCEL. Recuerde que las tablas generadas en ARCVIEW
estan en formato dBASE, asi que para abrirla siga los siguientes pasos:

a. Oprima E de la barra de herramientas. Se abre la ventana de abrir documentos. Busque la
carpeta en donde tiene los archivos de ARCVIEW.
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b. En Tipo de archivo elija Archivos dBase. Apareceran todas las tablas .dbf que hay en la carpeta.
c. Elija la tabla del tema GRILLA, y oprima el boton “Abrir”

14. Organice los datos de forma ascendente de acuerdo al valor del HSI de cada celda. Para ello :

a. Vaya al menu Datos y seleccione el comando Ordenar.
b. En la ventana emergente seleccione HSI en el primer menu
desplegable y seleccione Ascendente
tal como lo muestra la figura.
c. Oprima el boton “Aceptar”.

15. En la columna CALIDAD anote la calidad (BAJA, MEDIA y ALTA) - gh e
de acuerdo al valor de HSI de cada celda. Copie la palabra hasta P R
llegar al valor limite de calidad, tal como se muestra en la figura. Para R
facilitar el proceso, recuerde que puede copiar la palabra jalando hacia B o oavijese
abajo con el Mouse el cuadrito negro sefialado con el circulo azul. & am d
S
i i A eI
CRORRCET Y

Recuerde que los valores de HSI menores a 4.140 corresponden a hébitats de calidad baja, los valores
de HSI entre 4.140 y 6.604 corresponden a calidad media, y lo valores de HSI superiores a 6.604
corresponden a habitats de calidad alta.

16. Regrese al inicio de la tabla, con el comando de teclado [ €] + . Oprima el boton~ |24 | en
el menu de herramientas para reorganizar los datos.

17. Cierre el archivo y oprima “Si” en las dos ventanas que emergen.

18. Ingrese al programa ARCVIEW.
T |
Dl

19. Seleccpne de_I menu View el comando : -
Geoprocessing Wizard. R

# | Lok bvaler by o b
L

20. En la ventana que se abre, seleccione la r
opcion Dissolve features based on an attribute -
y oprima el botén “Next”, como muestra la figura. !
b abicad D |
Evb | [ N Fa Ver |
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21. En la ventana que emerge seleccione en el [
numeral 1) el tema GRILLA.shp, en el numeral 2)  « | o s e commur-

o i | B Fdn

seleccione CALIDAD, tal como lo muestra la figura, . | Smeags s s
H H = . (11 i -
y en el numeral 3) Seleccione el icono : ot S 5 .
o5 i g ki o e
W ol s iy e

e e e = |

22. En la ventana que emerge, anote el
nombre CALIDAD_UM en el espacio de File
Name, y en Directories busque la carpeta en
donde esta guardando todos los temas de | || wwnr
ARCVIEW de la Unidad de Manejo que esta || = . =
analizando. A continuacion oprima el botén - | & '

“OKu : B ik = =
Dirpemy

23. Oprima el boton “Next”. : E =

24. En la ventana que emerge oprima el boton “Finish” para que el tema se adicione a la vista.
25. Seleccione y active el tema CALIDAD_UM (igual que en el paso 5).

26. En el menu XTools seleccione el comando Update area, perimeter, hectares, and length.
27. En la ventana que emerge seleccione el tema “CALIDAD_UM.shp” y presione el boton “OK”.
35. ¢ Qué informacion debo entregar a CORPORINOQUIA?

A CORPORINOQUIA se debe entregar:

1. Area (en hectareas) de calidad alta, media y baja en la Unidad de Manejo (analisis a mesoecala),
datos que se ingresaran en el modelom de simulacion.

2. Mapas en formato Shape con su respectiva tabla en dBase de coberturas (UEH), rios (AGUALINE),
adecuaciones (ADECUA), potreros (POTREROS) y HSI (GRILLA y CALIDAD_UM).

3. Archivo en EXCEL con la informacién registrada en campo.

4. Plantillas a nanoescala y mesoescala correctamente diligenciadas.
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36. ;Como obtengo los programas necesarios para realizar la evaluacion de habitat
disponible para el chigiiiro?

El ARCVIEW se puede obtener de la pagina http://www.esri.com/index.html, para lo cual es necesario
realizar un pago por medios electronicos.

Las extensiones de ARCVIEW (Patch Analyst, Geoprocessing y Xtools) las pueden obtener en las paginas
de Internet http://software.geocomm.com/scripts/arcview/ y http://www.esri.com/index.html. En la primera
pueden bajar las extensiones gratis, después de registrarse en la pagina. La segunda es la pagina oficial
de ESRI, la compafia que desarroll6 el software.
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Adecuaciones: Son construcciones realizadas por el hombre, como tapas o diques
y la profundizacion de los esteros naturales, con el fin de tener una mayor
disponibilidad de agua y retener este recurso hasta la época seca, reduciendo su
impacto, y aumentado a la vez la disponibilidad de pasturas o forrajes.

Aleatorio: Cuando se emplea un dispositivo de azar, tal como el lanzamiento de
una moneda, unos dados, la extraccion de una carta en un juego de azar, o una
tabla de numeros aleatorios (como el que se encuentra en una calculadora).

Azimut: Direccion, medida en grados segun el norte magnético, en donde 0° =
Norte, 90°= Este (Oriente), 180° = Sury 270° = Oeste ( Occidente).

Error experimental: Es una medida de la variacion existente entre las observaciones
sobre medidas experimentales tratadas en forma similar.

Estratificado: Cuando se hace una agrupacion de las muestras obtenidas por
caracteristicas visiblemente diferentes, como las que existen entre un bosque y
una sabana. Se utiliza principalmente para disminuir el error de las muestras
tomadas, y a la vez muestrear todas las unidades visibles.

Georreferenciado: Ubicado en coordenadas geogréficas. La ubicacion se hace a
través de un GPS, asegurando que se encuentre calibrado para dar las coordenadas
segun el origen Eje Este Central.

GPS: Equipo que se enlaza con satélites para establecer la posicidn sobre la tierra,
corresponde a las iniciales en inglés de Sistema de Posicionamiento Global.

Interesado: Persona que pretende realizar el aprovechamiento sostenible de la
poblacién silvestre de chiguiro, y/o persona que realiza el proceso de toma de datos
en campo y analisis de estos datos; es decir quien utiliza la cartilla para evaluar las
poblaciones.

Muestreo: Es la accion de registrar o colectar datos de una poblacién determinada.
En la evaluacion de hébitat la poblacién son las UEH encontradas y todos los posibles
puntos en los que se podria colectar los datos. La muestra son los puntos que
realmente pudieron ser registrados.

Sistema de Informacion Geografica: Es un sistema disefiado para almacenar,
procesar y mostrar en forma grafica computarizada datos espaciales. Es un banco
de datos organizado por coordenadas geogréficas que suministra informacion grafica,
numérica y descriptiva de un area de interés.

Temas: Son los mapas tematicos en formato Shape, los cuales se usan para integrar
la informacion en un Sistema de Informacion Geografica.

Unidad de manejo: Area espacialmente finita donde se realizan acciones o
actividades especificas sobre la poblacion o el habitat, con fines u objetivos definidos
tales como recuperacion, mantenimiento o disminucién de una poblacién silvestre.
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Anexo 1.1.

FORMATO PARA REGISTRAR LA INFORMACION PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL HABITAT
DISPONIBLE PARA EL CHIGURO.

Fecha DIST Distancia a la que se mide.
Punto Cobertura de escape CUAD Cuadrante de 1 m?

Unidad DIST | 0° | 120° | 240° TRANS Transecto de 50 m.
Longitud 10 m

Latitud 20m

Disponibilidad de alimento
% cobertura alimento | No. Especies
CUAD 1 2 3 4 | Sp. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 |13 |14 |15

QB W|IN |-
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Cobertura climatica
Arborea Herbéacea
TRANS| 5 10| 15| 20| 25 | 30 | 35| 40| 45| 50 5 10| 15| 20 | 25 | 30 [ 35 |40 |45 |50
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120°
240°
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