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PRESENTACION

El chigtiiro Hydrochaeris hydrochaeris, elemento importante y caracteristico de las
sabanas inundables de la Orinoquia colombiana, es considerado por distintas
comunidades humanas como un recurso aprovechable econdmicamente. Sin
embargo, el uso irracional de este recurso ha llevado a su sobreexplotacién y con
ello a la acelerada disminucién de sus poblaciones silvestres. Concientes de esta
situacion, en los ultimos afos tanto autoridades ambientales como el gobierno
local, han apoyado distintas investigaciones con el fin de establecer herramientas
metodoldgicas, técnicas y cientificas que den pautas para recuperar, conservar y
usar sosteniblemente las poblaciones de esta especie.

Dentro del proceso de investigacion que se ha desarrollado recientemente, el grupo
en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre de la Universidad Nacional de
Colombia, a través del convenio entre la Facultad de Ciencias y la Corporacion
Autonoma Regional de la Orinoquia CORPORINOQUIA -Convenio
interadministrativo No. 160-12-02-05-013 de 2005, para la Investigacion Cientifica
para la implementacion de la fase (1V) para la Conservacion y Uso Sostenible de la
Especie Chigtiro, en el Departamento de Casanare-, ha planteado una serie de
metodologias para que el manejo y aprovechamiento de las poblaciones silvestres
se haga de forma ecoldgicamente sostenible y siguiendo los lineamientos dictados
por normas ambientales y sanitarias.

Como producto de un continuo trabajo multidisciplinario, ensayos piloto en campo,
discusiones técnicas con especialistas en el tema, talleres con los usuarios del
recurso y la autoridad ambiental regional, se ha desarrollado la presente guia de
capacitacion. Esta guia estructurada en cinco cartillas independientes, reline
métodos de campo y de analisis que han sido estandarizados y ajustados para: 1)
Evaluar la calidad del habitat disponible para el chiguiro; 2) Evaluar sus poblaciones
silvestres, 3) Estimar la cosecha de individuos mediante un modelo de simulacion;
4) Usar métodos adecuados para el sacrificio y faenado de chigiiiro, y 5) Estudiar
el movimiento de individuos. Cada uno de estos temas es abordado en una cartilla,
de acuerdo al orden de las etapas a seguir para aprovechar sosteniblemente las
poblaciones de chiguiros.

Las cartillas fueron elaboradas en un lenguaje claro y sencillo, de forma que pudieran
ser usadas tanto por los usuarios del recurso como por las autoridades ambientales.
En cada una de las cartillas se podran encontrar los conceptos basicos de la
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respectiva tematica, su importancia y los pasos a seguir en cada método de registro de informacién de
campo, asi como para el anélisis de la informacion utilizando programas de computador (software)
especializado. La guia en general es desarrollada en forma de preguntas, acompafiada por ilustraciones
en la mayoria de los casos. Al final de cada cartilla se presenta un glosario que reine algunos términos
especificos que han sido resaltados en color dentro del texto.

Como evaluar las poblaciones silvestres de chigiiros, es el tema de esta segunda cartilla, que ha sido
dividida en dos secciones. En la primera seccion se proporcionan los requisitos y la informacidn necesaria
sobre poblaciones para acceder a la licencia de aprovechamiento. De igual forma, se encuentra la
metodologia estandar propuesta para evaluar en campo las poblaciones silvestres de chigiro. En ella
se indica paso a paso como localizar transectos y hacer conteos para estimar el tamafo de las poblacién
de chiguiros. En la segunda parte, se presentan las bases teoricas del método de distancia y se indica
como usar el programa de computador (software) especializado y cémo interpretar los resultados para
garantizar una eleccion correcta de los datos que alimentaran el modelo de simulacion desarrollado en la
cartilla 3 “Uso del modelo de simulacion para evaluar alternativas de manejo’. Para una mejor compresion
se ha resaltado el nombre de los comandos, menus 6 archivos que son utilizados para el analisis y se
ilustra paso a paso el procedimiento a seguir con el programa de computo utilizado. Ha sido incluida una
serie de plantillas que facilitan el analisis de informacion de esta temética en el CD que podré encontrar
en la pasta al final de la guia.

2. 4 Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoqufa colombiana
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Métodos de campo para la

evaluacion de poblaciones

silvestres de chigiiiro con
® fines de aprovechamiento

Natalia Atuesta Dimian

Biéloga

Grupo en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre
Universidad Nacional de Colombia

OBJETIVO GENERAL

Conocer la metodologia estandar para la evaluacion de poblaciones silvestres de chiguiro con fines de
aprovechamiento sostenible y su aplicacion en campo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer el fundamento tedrico y las ventajas del método de transectos de Buckland (1993)' para la
evaluacién de poblaciones.

2. Conocer los requisitos y la informacion necesaria sobre poblaciones para acceder a la licencia de
aprovechamiento.

3. Conocer los supuestos teodricos para la correcta aplicacién del método para la evaluacion de poblaciones
silvestres de chigiro.

4. Aprender la metodologia para la localizacidn de los transectos para estimacion del tamafio poblacional.
5. Aprender la metodologia de conteos para estimacion del tamafio poblacional.

6. Aprender a organizar los datos que seran analizados.

" Buckland, S. T, D. R. Anderson, K. P. Burnham, & J. L. Laake. 1993. Distance Sampling: Estimating Abundance of Biological
Population. Chapman & Hall. London. 446 pp.
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CONCEPTOS E IMPORTANCIA
1. ¢ Qué es una poblacion?

Una poblacién es un conjunto de individuos de la misma especie que ocupan un area definida en un
tiempo determinado y que pueden interactuar con otras poblaciones de la misma especie.

2. (En que se basa el método de distancias?

Cuando se cuenta desde una linea fija (un transecto) la posibilidad de ver los animales que estan mas
cerca del transecto es mayor a la posibilidad de ver los que estan més lejos. El método de Buckland
(1993)" se fundamenta en este comportamiento y estima el tamafio de la poblacion basandose en el
numero de individuos contados y la distancia a la que fueron observados desde el transecto. Pero para
que las estimaciones sean correctas es necesario cumplir con algunos supuestos teoricos.

3. ¢ Cuales son los supuestos teoricos que se deben tener en cuenta para aplicar el método?

Para aplicar el método correctamente se deben tener en cuenta algunos supuestos teoricos, es decir
que es necesario cumplir algunas condiciones para que la estimacion del tamafio poblacional sea lo mas
cercana a la realidad. Estos supuestos son:

1. Todos los animales que estén sobre la linea central del transecto deben ser detectados.

2. Los animales deben ser detectados en su posicidn inicial, es decir antes de que se muevan a
causa de la presencia del observador.

3. Las medidas tomadas en campo (distancias perpendiculares y tamafo de la manada) son exactas.
4, Cada individuo debe ser contado solamente una vez por transecto.

Adicionalmente, el muestreo debe cumplir con algunos requisitos que garantizan que las estimaciones
sean lo mas cercanas a la realidad, es decir que reflejen el comportamiento real de la poblacion:

5. El esfuerzo minimo de muestreo, es decir la suma de la longitud de todos los transectos por su
ancho, debe corresponder al 30% del area total de la Unidad de Manejo. Ya que las observaciones se
realizan solo hasta 250 m desde la linea central, para alcanzar el esfuerzo minimo de muestreo se deben
localizar 6 m de transecto por cada hectarea de la Unidad de manejo.

6. Los transectos deben distribuirse a lo largo de la unidad de manejo de forma equitativa; es decir, toda
la unidad de manejo debe ser muestreada y el esfuerzo (longitud de los transectos) acumulado por cada
cobertura vegetal debe corresponder al &rea (en porcentaje) que cada una representa en la Unidad de
Manejo.

" Buckland, S. T., D. R. Anderson, K. P. Burnham, & J. L. Laake. 1993. Distance Sampling: Estimating Abundance of Biological
Population. Chapman & Hall. London. 446 pp.
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7. Los transectos se deben localizar al azar; es decir no deben localizarse Unicamente en los sitios donde
se agrupa la poblacién como cafios, tapas, esteros, etc.

4. ; Cuales son las ventajas del método de distancias?

La principal ventaja es que no es necesario contar todos los individuos de la poblacion, solo se necesita
una muestra para estimar el tamafio total. Ademas, el método calcula el niumero total y da un valor del
error (coeficiente de variacion o CV). Por ejemplo, si se observaron 4254 animales debe haber entre
5832 y 10442 (CV= 15%). Otra ventaja del método es que permite diferenciar por estratos, es decir
reconoce diferencias entre la posibilidad de observar los chigiiros en habitat de calidad alta o baja, en
bosque o sabana limpia. Y por Ultimo, el método considera todos los tipos de habitat permitiendo hacer
una evaluacion objetiva del uso que los chigliros le dan a los distintos héabitats presentes en la zona, es
decir que no parte de que los animales solo se localizan alrededor de las fuentes de agua.

INFORMACION NECESARIA PARA LA LICENCIA

5. ¢Cual es la informacion de poblaciones que se necesita para acceder a la licencia de
aprovechamiento?

Para poder estudiar la posibilidad de aprovechamiento y el nimero de individuos que seria posible
sacrificar es necesario conocer el tamafio poblacional (densidad y abundancia), la estructura de edades
(proporcion de crias, juveniles y adultos), la distribucion de la poblacién (si estan en el habitat de calidad
alta, media o baja) y la dinamica poblacional (cuando se reproducen, cuantas crias nacen por cada
hembra, cuantas crias llegan a ser adultos, cuantas hembras hay por cada macho y cuantos animales
mueren en el afio).

6. ¢ Qué informacion se obtiene al utilizar este método?

El método de distancias estima la cantidad de adultos, juveniles y crias que hay en cada calidad de
habitat, es decir que se puede conocer el tamafio poblacional, la estructura de edades y la distribucion
de la poblacién.

7. §Como se obtienen los datos de dinamica de la poblacion?

Para obtenerlos es necesario realizar seguimientos mas largos. Por el momento, para poder autorizar
los aprovechamientos se asume que la poblacién se comporta segln lo reportado en la literatura, pero
€s necesario que con el tiempo se genere esta informacion para cada una de las unidades de manejo.
8. ¢ Cuales son los requisitos para la aplicacion del método?

Para aplicar el método el interesado debe:

1. Tener establecida la posible Unidad de Manejo (U.M).

Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoqufa colombiana 2. ;
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2. Contar con la cartografia basica a escala 1:25.000 a 1:40.000 de la Unidad de Manejo, que incluya los
drenajes, pozos, vias, cercas, etfc.; y con el mapa de coberturas vegetales.

3. Contar con un GPS y conocer su manejo. El GPS debe estar programado para trabajar en coordenadas
planas con origen Eje Este Central (que es el origen utilizado en la cartografia de la region).

4. Tener por lo menos un par de binoculares 8 x 40 0 7 x 50.

5. Contar con la cantidad suficiente de formatos donde se consignaran los datos de los conteos para
estimacion.

6. Contar con dos personas como minimo para realizar los conteos de estimacion.
7. Cada observador debe contar con un caballo para realizar los recorridos de conteo para la estimacion.

8. Contar con una brdjula.

METODOLOGIA PARA EVALUAR LAS POBLACIONES
SILVESTRES DE CHIGUIRO

9. ¢ Cuales son los pasos a seguir para aplicar el método?

Primero se deben localizar los transectos para el conteo, después realizar los conteos y por ultimo
organizar los datos para su analisis.

10. ; Como se localizan los transectos?

Los transectos se localizan en sentido Norte-Sur (N-S), ya que los cafios corren en sentido Occidente-
Oriente (W-E) y si se localizan paralelos a los cafios se estaria violando el supuesto N° 7 del método
(localizacion al azar). Los transectos deben ser de minimo 1000 m para no desperdiciar esfuerzo y
deben cortarse cada vez que se encuentren con un obstaculo imposible de cruzar como: Cercas, cafos
profundos, pozos, etc. Ademas, los transectos deben localizarse a lo largo de toda la unidad de manejo,
no Unicamente en un sector, para garantizar una mejor estimacion al area total. Por ultimo, es recomendable
que los transectos crucen a lo largo de toda la Unidad de Manejo como se muestra en la figura (Localizacion
de transectos).

2. 8 Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoqufa colombiana
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Convenciones

— Transecto
7N/ Cafio
@» Pozo
P B Cerca
1 Unidad de Manejo

[~ N Localizacién

A de transectos.

Para localizar los transectos siga las instrucciones presentadas a continuacion.

1. Realice un reconocimiento de la Unidad de Manejo (U.M.), tomando las coordenadas de localizacion
de los pasos de los cafios y los broches de las cercas.

2. Basandose en estas coordenadas, seleccione la ubicacion del primer transecto, el cual debe cruzar
a través de los pasos y/o los broches, permitiéndole atravesar toda su unidad de manejo (Recuerde que
el transecto debe ir en sentido Norte-Sur).

3. Para demarcar el transecto sobre el terreno dirijase a uno de los extremos de su unidad de manejo
(Norte o Sur) buscando la coordenada E que seleccion6 para localizar el transecto. Por ejemplo, si el
paso del cafio se localiza en 990525 E y 1124365 N, usted debe ir a un extremo de su U.M. y buscar la
coordenada 990525 E. Aqui ubicara su primera estacion de control (T1_0m).

4. Para marcar las estaciones de control utilice una estaca de 1,5 a 2 m de altura a la que se amarran
dos banderolas de plastico, una azul y otra amarilla, de 20 x 70 cm para que resalten sobre la
vegetacion y sean visibles desde lejos. (Ver figura: Estaciones de control). Sobre cada estaca debe
escribir el nombre del transecto y la distancia recorrida desde 0 m para identificar la estacion de control.

20cm
500 j
500 70 cm
n
0 15a2m
* / Dimensiones banderolas y Estaciones
Puntos de control estaca de Control.
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5. Guarde en el GPS el punto de localizacion de la estacidn de control. El nombre debe coincidir con
el nombre escrito en la estaca.

6. Para cada transecto se establecen estaciones de control cada 500 m, desde el punto 0 m hasta el final
del transecto.

7. Para establecer la distancia recorrida entre dos estaciones de control se emplea la funcion “GOTO”
del GPS. Asi por ejemplo, para medir los 500 m que separan T1_0 m de T1_500 m, guarde el punto T1_0
m y seleccione “GOTO” T1_0 m, siga la brujula en direccion N o S, segun el caso, y el GPS le mostrara
la distancia que ha recorrido desde la primera estacion de control. Al completar los 500 m guarde en el
GPS el punto de la segunda estacion de control (T1_500 m) y mérquelo sobre el terreno con la
banderola. Nuevamente seleccione “GOTO” ahora a T1_500 m para medir los 500 m hasta la tercera
estacion de control y al completar la distancia guarde la tercera estacién. Esta operacion se repite
hasta completar el transecto. Recuerde que cada estacion de control debe estar ubicada en las mismas
coordenadas E del punto de inicio del transecto.

8. Una vez localizado el primer transecto se usa nuevamente la funcién “GOTO” del GPS para medir la
distancia al siguiente, la cual se confirma con las coordenadas planas (coordenadas E). Los transectos
deben estar distanciados por lo menos 700 m entre si y correr paralelo uno al otro, es decir que no se
crucen (Ver figura: Localizacion de transectos). Este segundo transecto se localizard en sentido contrario
al primero; es decir, si el primer transecto va en sentido N-S, el segundo se ubicara en sentido S-N.

9. Siguiendo los pasos 4 a 7 localice todos los transectos necesarios para completar minimo el
30% de esfuerzo de muestreo; es decir, por cada hectérea de la Unidad de Manejo localice por lo
menos 6 m de transecto.

10. Por Ultimo, a partir de las coordenadas planas guardadas en el GPS se deben localizar los
transectos sobre el mapa de coberturas para usarlo como referencia en campo. Al localizar los transectos
sobre el mapa se debe comprobar que la longitud acumulada por cada cobertura vegetal corresponde al
area que esta representa en la Unidad de manejo, lo cual garantizard la estratificacion del
muestreo (Ver figura: Estratificacion del muestreo).
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11. ¢ Como se realizan los conteos?

Los conteos deben realizarse a caballo y con un nimero fijo de observadores que puede variar entre dos
personas como minimo y cuatro como maximo; pero que debe mantenerse constante a lo largo del
muestreo.

Para realizar los conteos se debe seguir el siguiente protocolo:
1. Ubiquese en el punto de inicio de conteo.

2. Anote en el formato: fecha, N°de transecto, hora de inicio, el estado del tiempo (Ej. soleado,
nublado, lluvia leve, etc.) y el sentido en que se recorre el transecto (N-S o S-N).

3. Ponga el GPS en “GOTO” (ira) punto 0 m del transecto, para poder establecer la distancia de
localizacion de cada manada respecto al comienzo del transecto.

4. Recorra el transecto a 5 km/hora, es decir al paso, guidndose por las estacas de las estaciones de
control y siguiendo el sentido que muestra la brujula (el que puede rectificar con las coordenadas planas
que muestra el GPS). Para controlar la velocidad utilice el GPS. Recuerde que debe evitar hacer ruidos
que espanten a los animales.

5. Durante el recorrido se buscan las manadas a ambos lados de la linea central hasta 250 m como
maximo. La busqueda no se tiene que hacer desde la linea media del transecto, pero es importante no
perderla de vista porque todos los individuos que estén sobre la linea deben ser contados.

6. Al localizar una manada se le asigna un numero que se consigna en el formato de conteo (Anexo 2.1)
y cada vez que se encuentra una manada mas se le asigna su nimero siguiendo un orden consecutivo
(Ver figura: Formato).

7. Siempre se debe tener presente el sitio donde vio por primera vez cada manada, antes de cualquier
movimiento de los animales. Este punto es importante para establecer la localizacion desde 0 m vy la
distancia perpendicular de la manada al transecto.

8. Haga un primer conteo diferenciando por edad (tamafio): Adultos (grandes, >1 afio), juveniles
(medianos, 6 meses - 1 afo) y crias (pequenos, <6 meses). Este conteo puede realizarse con binoculares
para no espantar los animales.

9. Los observadores deben realizar varios conteos para establecer exactamente cuantos individuos hay
en la manada, diferenciando por edades. Si es necesario pueden acercarse para observarlos mejor.

10. Cuando se llega al numero de animales definitivo anote el numero de individuos por edad y el total

de individuos de la manada en el formato de conteo, como se muestra en el ejemplo de la siguiente
figura.
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TRANSECTON° _5 FECHA § ‘ma_xé;_s/QOO5 CLIMA _Ssleads
HORA INICIO __8:45 HORA FINAL __14:15 RECORRIDO_S-N. .
Coordenada
MANADA | localizacion PE}?;‘EEL%AII&{IALAR Locgélszgglon CRIAS | JUVENILES| ADULTOS inggm’;s
de manada x) 0m (m)
1 |990628E 2 | 5 | 3| %0
1124365M Formato para
consignar los
g | 990523 0 0 10 10 datos del conteo
1126000MN para estimacion
poblacional.
3 190 9450 0 6 1 P

11. En el formato también se anota la distancia perpendicular, la cual se debe estimar. Para que el
calculo de la distancia perpendicular sea lo mas acertado posible es necesario realizar ensayos previos
al muestreo para calibrar el calculo en cada una de las coberturas (sabana, bosque). De ser posible,
para dar mayor exactitud a la distancia perpendicular, se toma con el GPS la coordenada del sitio
donde observo por primera vez la manada antes de cualquier movimiento. La distancia perpendicular se
calcula desde el transecto hasta el centro geométrico de la manada (Ver figura: Esquema de conteo).

12. Por ultimo, anote en el formato la localizacion desde 0 m, es decir sobre el transecto en el punto
desde donde se calcula la distancia perpendicular (Ver figura: Esquema de conteo). Esta distancia de
localizacion es reportada por el GPS y se puede rectificar con las banderolas de los puntos de control.

13. Al terminar el recorrido de bisqueda a lo largo de todo el transecto anote la hora de finalizacién.

< Punto de inicio transecto
__| Distancia perpendicular

- I enea pepence
Om 500 -.-.@ Distancia localizacién )
oo d - I Esquema a sequir
A =] 1 ............. T e Manada para realizar los
| F Punto de control conteos para

estimacion.

12. ; Como se debe realizar la busqueda en cada una de las coberturas?

Ya que en cada cobertura la posibilidad de observar los animales es distinta, la busqueda se debe
realizar de diferente forma en cada una, para garantizar la observacion de los individuos.

En el bosque de galeria se debe entrar a pie y en completo silencio, dejando los caballos amarrados
afuera. En el pajonal denso vy alto, los observadores deben alejarse 20 0 30 m a cada lado de la linea
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media para tener la posibilidad de espantar los animales escondidos en el pajonal sin perder de vista la
linea media del transecto. En la sabana limpia, al no tener obstaculos es posible trasladarse por el
transecto o alejarse de la linea media sin ningin problema. Y en la sabana arbolada, la busqueda se
realiza a caballo pero los observadores deben dividirse para que uno se mueva sobre la linea media
mientras el otro se aleja un poco para realizar la busqueda.

13. ¢ Cual es el mejor numero de observadores para realizar el conteo?

Aunque la cantidad de observadores puede variar entre dos y cuatro, en los conteos de todos los transectos
de la Unidad de Manejo se debe mantener constante el nimero de personas para no introducir errores
en la observacion y conservar el mismo esfuerzo de busqueda. Si se cuenta con tres o cuatro observadores,
las tareas pueden dividirse de tal forma que uno de ellos se encargue de tomar la coordenada de ubicacion
de cada manada, mientras los otros contintan la busqueda; o para la busqueda en el bosque y el pajonal
denso, mientras uno recorre la linea media del transecto los otros dos o tres pueden alejarse de la linea
media para aumentar la posibilidad de detectar los individuos escondidos en estas coberturas.

14. ; Como se evita contar dos veces la misma manada?

Los observadores deben prestar atencion al sentido del movimiento de las manadas en respuesta a su
presencia, ya que si se mueven en el mismo sentido de los observadores se debe evitar contarlas dos
veces. Por ejemplo, si una manada ya contada se mueve hacia un bosque méas adelante en el transecto
y es imposible diferenciar los individuos ya contados que se movieron hacia el bosque de los que estaban
en el bosque sin contar, no se deben contar los individuos en esa zona, asi se evita contar dos veces la
misma manada e introducir errores en el analisis posterior.

15. { Como se deben organizar los datos registrados en campo que seran entregados a un
profesional certificado para su analisis?

Los usuarios deben entregar a un profesional capacitado y certificado por la Corporacion todos los datos
en formato digital (archivo de EXCEL). Este archivo debe contener tres hojas de célculo; la primera, con
la informacién de los transectos; la segunda, con la informacién de los conteos realizados sobre los
transectos ubicados en sentido N-S; y la tercera, con la informacion de los conteos realizados sobre los
transectos ubicados en sentido S-N.

Para presentar la informacion de los transectos requerida siga el formato de la siguiente figura
(Organizacién de datos: Localizaciéon de transectos) incluyendo: nombre del transecto, localizacion en
coordenadas planas con origen eje Este Central, para lo cual se debe especificar el punto de inicio y el
punto final de cada transecto; direccién y longitud en metros.
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Punto inicio Punto final
Transecto Direccion | longitud
E N E N (m)

T9 990115 | 1110000 | 990115 | 1112000 | SN 2000

T 990971 | 1112000 | 990971 | 1106000 |  N-S 6000

2 991727 | 1112000 | 991727 | 1109671 | N-S 2329

T4 092451 | 1106000 | 992451 | 1112000 | SN 6000 | o los datos de

T5 993196 | 1110551 | 993196 | 1106000 |  N-S 4551 | pocios ceben
presentarse en la

T6 993954 | 1106000 | 993954 | 1110363 |  S-N 4363 | rimera hoja de cdloulo
bajo el nombre

7 994712 | 1110216 | 994712 | 1106404 | N-S 3812 | localizacion de
1 tos.

T8 995469 | 1107200 | 995469 | 1112000 | SN 4800 | UYL

La segunda hoja de calculo que corresponde a los transectos localizados en sentido Norte - Sur (N-S) y
la tercera que corresponde a los transectos localizados en sentido Sur - Norte (S-N); deben contener los
datos de los conteos realizados, donde se incluya la siguiente informacién, como se muestra en la
siguiente figura (Organizacion de datos: Conteos).

1. Transecto: Nombre del transecto.
2. Punto de inicio: Las coordenadas planas del punto Om del transecto (Este y Norte). Estas
coordenadas solo se incluyen cuando el usuario no cuenta con los datos de localizacion de la manada;

es decir, si la Columna 7 no tiene datos.

3. Distancia perpendicular: Distancia perpendicular de cada manada al transecto, cuando no se
cuenta con el dato de localizacién exacta de la manada.

4. Localizacién desde 0 m: Es decir la distancia recorrida sobre el transecto desde el punto 0 m,
cuando no se cuenta con el dato de localizacion exacta de la manada.

5. N° Individuos: Nimero de Individuos de cada categoria de edad por manada. Si en una manada se
observaron solamente adultos y crias, la categoria de edad de juveniles debe incluirse como 0 individuos.

6. Edad: Edad de los individuos observados.

7. Localizacién manada: Coordenadas planas de localizacién de las manadas (Este y Norte), para las
que haya sido posible tomar este dato.
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1. 2. Punto de Inicio | 3. Distancia 4 _ 5. N° 1 Localizacion

Transecto perpendicular Localizacion Individuos 6. Edad manada
E N desde 0 m E N

T 990971 | 1112000 0 400 16 | Adultos

™ 990971 | 1112000 0 400 0 | Crias

T 990971 | 1112000 0 400 0 | Juveniles

T 15 | Adultos | 990941 | 1109623

T 0 | Crias 990941 | 1109623

T 4 | Juveniles | 990941 | 1109623

T2 991727 | 1112000 170 2400 25 | Adultos

T2 991727 | 1112000 170 2400 0 | Crias

T2 991727 | 1112000 170 2400 5 | Juveniles

T3 3 | Adultos | 991681 | 1107664

T3 0 | Crias 991681 | 1107664

T3 0 | Juveniles | 991681 | 1107664

Forma de organizacion
de los datos de
conteos. Estos datos
deben presentarse en
la segunda y tercera
hoja de célculo bajo
los nombres. Conteo
N-S y Conteo S-N.
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Andlisis de datos para la
estimacion del tamano de

O ® las poblaciones de chigiiiro

Natalia Atuesta Dimian

Biéloga

Grupo en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre
Universidad Nacional de Colombia

OBJETIVO GENERAL

Conocer las bases tedricas del método de distancias y aprender el uso de software especializado
(DISTANCE 4.1) para el analisis estratificado de datos para la estimacion del tamafio poblacional del
chigliiro (Hydrochaeris hydrochaeris), con fines de aprovechamiento comercial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer la base tedrica, las ventajas y los supuestos tedricos para analizar los datos para la estimacion
del tamafio de las poblaciones de chigtiiro con fines de aprovechamiento comercial.

2. Aprender a organizar los datos registrados en campo para estimar el tamafio de las poblaciones de
chigiro.

3. Aprender el manejo del programa DISTANCE 4.1 para la estimacion del tamafio poblacional del chigiro.

4. Aprender a interpretar los resultados para garantizar una eleccion correcta de los datos que alimentaran
el modelo de simulacion.

5. Conocer y entender las pautas para la toma de decisiones.

CONCEPTOS E IMPORTANCIA

1. ¢ Por qué es importante estimar el tamafio de una poblacion?

El tamafio poblacional juega un papel central en el manejo de la fauna silvestre ya que, en algunos
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casos, a partir de este dato es posible tomar las decisiones de manejo para recuperar o conservar las
poblaciones de interés. Sin embargo, para llevar a cabo acciones de manejo tales como uso sostenible
de las poblaciones, es importante conocer no solo el tamafio poblacional, sino ademas su estructura de
edades y distribucion, con lo cual es posible observar las tendencias de la poblacion y tomar decisiones
de manejo adecuadas.

2. ;Como se estima el tamaio poblacional?

En general, la estimacion del tamafio poblacional puede ser resumida en la siguiente formula:

N (Numero de animales vistos) = G (detectabilidad) x P (Tamario de la poblacién)

Donde, el coeficiente de detectabilidad (G), es decir la posibilidad de detectar los animales en campo,
sera mas cercano a 1 entre mas facil sea contar todos los animales.

3. ¢ Con cual método se debe estimar el tamafo poblacional?

Para estimar el tamafio poblacional es posible recurrir a varias metodologias; sin embargo, de acuerdo a
los resultados de las fases previas, el método de distancias ha sido seleccionado como la metodologia
estandar para estimar el tamafio de las poblaciones de chigiro con fines de aprovechamiento comercial.

4. ; En que consiste el método de distancias?

El método de distancias de Buckland es un método estadisticamente robusto que permite estimar de
forma eficiente, practica y de bajo costo el tamafio de la poblacion. Con esta metodologia se obtiene no
solamente un valor del tamafio poblacional (densidad y abundancia) sino ademéas una medida de precision,
el coeficiente de variacion. Este coeficiente de variacion es una medida del grado de aproximacion del
estimativo poblacional respecto al verdadero valor del tamafio de la poblacion.

El método recurre al conteo de los individuos a ambos lados de una linea central o transecto y determina
la probabilidad de detectar un individuo g(x), o funcion de deteccion, a partir de la distancia entre el
animal y el observador.

5. ¢ En que se basa el método de distancias para la estimacion del tamafo poblacional?

El método se basa en el

efecto que las distancias de : .-_:_.w -

observacion tienen sobre la - Ly &;ﬁr wkl =
detectabilidad. Es decir, parte  * = o g:f 1

de que la probabilidad de - - >
detectar un individuo en el | - DISTANCIA DE OBSERVACION *
punto donde se encuentrael - 90 =1 9(x) =0

observadores 1 (g(0)=1)y
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disminuye a medida que el animal se aleja de este punto (g(eo) = 0), como se observa en la figura. Asi,
los datos de distancias perpendiculares de una manada al transecto son utilizados para calcular la
funcion de deteccion g(x), la cual representa la probabilidad de detectar una manada de chiguiros a una
distancia determinada (distancia x) del transecto.

6. ; Como se calcula la funcion de deteccion?

Para calcular la funcion de deteccion
se emplea el programa DISTANCE

10

4.1 (Thomas et al. 2003)2. Este Sosdl Tk

programa, que es utilizado para S 0s 1 \

analizar los datos registrados en Bt w

campo, ajusta los valores de § 05 1

distancias perpendlcularesldtla las S o] ~—
manadas al transecto a distintos G2t Intervalo I
modelos matemaéticos para hallar la 2 E; T

funcion de deteCCiénog(X), i 20 40 sio 80 10I0 120 1;0 160 18‘0 200
: Distancia perpendicular

Pero para ajustar los datos, es - ¢
necesario establecer los intervalos Truncacion
de analisis y la truncacion, con lo cual

se genera una grafica de barras (histograma de frecuencias, en azul) la cual es comparada con la curva
teorica (g(x), en rojo), como se observa en la figura.

7. ¢ Qué son los intervalos de analisis y la truncacién?

Los intervalos de analisis se generan al establecer puntos de corte, a partir de los cuales se agrupan los
datos, y la truncacién corresponde al valor méaximo de distancia perpendicular que se incluira en el
andlisis. Por ejemplo, si los datos de distancias se van a agrupar cada 40 metros y la distancia méxima
que se incluira en el analisis corresponde a 200 metros; se generaran cinco intervalos (0-40, 40-80, 80-
120, 120-160 y 160-200) y la truncacion sera de 200 metros. Para cada intervalo se establece el nimero
de animales que se contaron y se genera un histograma de frecuencias (en azul) que es el que se
compara con el modelo de la funcion de deteccion (en rojo), como en la figura de la pregunta anterior.

8. ¢ Qué es el modelo de la funcion de deteccion?

Es una funcién matematica flexible que puede tomar una variedad de posibles formas para la funcion de
deteccion (g(x)).

2Thomas, L., J.L. Laake, S. Strindberg, FF.C. Marques, S.T. Buckland, D.L. Borchers, D.R. Anderson, K.P. Burnham, S.L. Hedley, &
J.H. Pollard. 2003. Diatance 4.1. Release 2. Research Unit for Wildlife Population Assessment, University of St. Andrews, U.K.
http.//www.ruwpa.st-and.ac. uk/distande/
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La modelacion de los datos se realiza en dos pasos: primero, los datos tomados en campo se comparan
con una funcién clave (key (x)) y después se usa la serie de expansion (1+ series (x)) para asegurar que
los datos se ajusten al modelo. Es decir, el modelo de la funcidn de deteccion se compone de la funcion
clave y la serie de expansion.

9. ¢ Qué es la funcioén clave?

La funcién clave (Key function) es una funcién matematica, basada en la teoria de poblaciones, que se
representa como una curva y por lo general disminuye desde la linea central del transecto hasta la
distancia maxima de observacion de los animales. Existen tres funciones claves con las cuales el programa
compara los datos ingresados: Uniforme (Uniform), Media Normal (Half-normal) y proporcion al azar
(Hazard-rate).

Muchas veces, si los datos presentan una buena truncacién, la funcion clave es adecuada para modelar
los datos de distancia; pero en otros casos, para que los datos que se estan analizando se ajusten mejor
a la curva es necesario incluir algunos parametros extra en la funcién.

10. ; Qué es la serie de expansion?
Son los parametros extra que ayudan a ajustar los datos de campo a la curva tedrica. El programa

presenta tres series de expansion que ayudan a ajustar los datos a la curva: Polinomial simple (Simple
polynomial), Coseno (Cosine) y Polinomial hermético (Hermite polynomial).

11. ¢ Cuales son los mejores modelos de la funcion de deteccion?

El método de distancias recomienda cinco combinaciones de funciones clave + series de expansion para
encontrar el modelo de la funcion de deteccion: Uniforme + Coseno, Uniforme + Polinomial Simple,
Media Normal + Polinomial Hermético, Proporcién al azar + Polinomial Simple y Proporcion al azar +
Coseno. Estas 5 combinaciones han sido probadas en diferentes circunstancias mostrando un buen
comportamiento.

correcta eleccion de la truncacién y el modelo de la funciéon de
eccion determinan que la estimacion del tamafio poblacional este
"q'.t mas cercana al tamafio real de la poblacion. Sin embargo, para que las

ez;unaciones sean correctas, es necesario cumplir con algunos

' supuestos teoricos.

-,
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12. ; Cuales son los supuestos teéricos del método y cuales deben comprobarse?

Los supuestos tedricos son las condiciones que se asumen como verdaderas, es decir que se cumplen,
para dar sustento a una teoria. Los supuestos que se deben tener en cuenta para que las estimaciones
sean correctas son:

1. Todos los animales que estén sobre la linea central del transecto deben ser detectados, es decir que
la probabilidad de deteccion sobre la linea media es igual a uno (g, = 1).

2. Los animales deben ser detectados en su posicién inicial, es decir antes de que se muevan a causa de
la presencia del observador.

3. Las medidas tomadas en campo (distancias perpendiculares y tamafo de la manada) son exactas.
4. Cada individuo debe ser contado solamente una vez por transecto.

Estos supuestos son imposibles de comprobar; sin embargo, si no son acatados por el interesado las
estimaciones del tamafio poblacional presentaran amplias variaciones lo cual puede desembocar en la
aprobacion de una cuota de aprovechamiento menor a la que realmente soportaria la poblacion.

Adicionalmente, el muestreo debe cumplir con algunos requisitos que garantizan que las estimaciones
sean lo mas cercanas a la realidad, es decir que presenten un bajo coeficiente de variacion y reflejen el
comportamiento real de la poblacion. Para estos supuestos de muestreo si es posible comprobar si los
usuarios se han acogido a ellos para el registro de los datos en campo y por lo tanto deben ser comprobados
al momento de analizar los datos:

5. El esfuerzo minimo de muestreo, es decir la suma de la longitud de todos los transectos por su ancho,
debe corresponder al 30% del &rea total de la Unidad de Manejo.

6. El esfuerzo (longitud de los transectos) acumulado por cada calidad de habitat debe corresponder al
porcentaje de cobertura de cada calidad en la Unidad de Manejo (Ver cartilla 1 evaluacion hébitat).

7. Los transectos se deben localizar al azar, es decir no deben localizarse Unicamente en los sitios donde
se agrupa la poblacion como cafios, tapas, esteros, etc., y distribuirse a lo largo de toda la Unidad de
Manejo.

13. ¢ Como se aplica el método?
El método de distancias de Buckland para estimacion del tamafio poblacional se compone de dos fases.
La primera, corresponde al registro de los datos en campo; y la segunda, corresponde al anélisis de los

datos usando el programa DISTANCE 4.1. La metodologia estandar para registrar los datos en campo
es presentada en la seccion 2.1 de esta cartilla.
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METODOS DE ANALISIS
14. ; Cuales son los requisitos que se deben cumplir para analizar los datos?

Para analizar los datos es necesario:

1. El profesional que realizara el anélisis de los datos registrados en campo debe estar capacitado para
ello y contar con una certificacion por parte de la Corporacion.

2. Contar con los datos de conteos y localizacion de transectos en medio magnético (Formato EXCEL),
los cuales deben ser aportados por los usuarios interesados en el aprovechamiento, y los datos de
localizacion de transectos impresos (Ver seccién 2.1 de esta cartilla).

3. Contar con los mapas base, en version digital, que incluyan drenajes, coberturas y calidades de
habitat. El mapa de calidad de habitat corresponde al producto de la evaluacién del habitat disponible
para el chigiro (ver seccion 1.2 , cartilla 1).

4. Comprobar que los supuestos teoricos sean acatados por el interesado.

5. Disponer del software especializado para el analisis de los datos capturados en campo: EXCEL,
DISTANCE 4.1 (Thomas et al. 2003)2, AUTOCAD R14 y ARCVIEW 3.2 o superior.

15. ¢ Cual es el software especializado necesario para analizar los datos?

Para la estimacion del tamafio de las poblaciones de chigtiro con fines de aprovechamiento comercial
es necesario contar con software especializado tanto en la fase de organizacion de datos como en la
fase de anélisis. Los programas necesarios en el procesamiento y analisis de los datos registrados en
campo son: AUTOCAD, ARCVIEW y DISTANCE 4.1.

16. ¢ Para que se usan los programas especializados?

Los primeros dos programas mencionados (AUTOCAD y ARCVIEW) corresponden a software
especializado para el andlisis de datos geogréficos y son empleados durante el proceso de organizacion
de los datos. Aunque existen varias versiones de AUTOCAD y ARCVIEW, para la estimacion del tamafio
poblacional se contempla la utilizacién de dos versiones especificas: AUTOCAD R/14 y ARCVIEW 3.2,
ya que algunas de las extensiones empleadas en el procesamiento de los datos s6lo corren sobre estas
versiones. Sin embargo, esta parte de los andlisis puede realizarla una persona capacitada especificamente
en manejo de SIG, con lo cual seria posible obtener los mismos productos empleando otras herramientas
que ofrecen versiones mas recientes de los programas.

2Thomas, L., J.L. Laake, S. Strindberg, FF.C. Marques, S.T. Buckland, D.L. Borchers, D.R. Anderson, K.P. Burnham, S.L. Hedley, &
J.H. Pollard. 2003. Diatance 4.1. Release 2. Research Unit for Wildlife Population Assessment, University of St. Andrews, U.K.

http.//www.ruwpa.st-and.ac. uk/distande/
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En cuanto al tercer programa (DISTANCE 4.1), este corresponde a software especializado para la
estimacion del tamafio poblacional y por lo tanto quien realice el analisis debe adquirir dicho programa.
No obstante, al tratarse de software libre solo es necesario ingresar a la pagina de Internet del programa
para bajar de la red el programa en la version especificada.

17. {Como se adquiere el programa DISTANCE 4.1?
Para adquirir este software usted debe ingresar a la pagina: www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/ que

corresponde a DISTANCE HOME PAGE. En esta pagina debe entrar al Link Distance 4.1 Release 2 ,
diligenciar el formato y bajar el programa.

18. ¢ Cuales son los requerimientos para instalar el programa DISTANCE 4.1?

Los requerimientos minimos del equipo donde se instalara el programa son: tener cerca de 35MB de
espacio en el disco duro, un procesador Pentium Il, 48MB RAM, monitor de 800x600 SVGA con 256
colores corriendo Windows 9x, ME, NT4 (Service Pack 3 o posteriores), 2000 o XP.

19. { Como se analizan los datos para estimar el tamafio poblacional?

Los pasos basicos para analizar los datos se enumeran a continuacion:

1. Organizar los datos para su anélisis: Para ello se deben extraer los subtransectos, comprobar que se
hayan cumplido los supuestos teéricos y crear la base de datos que se importaréa al programa DISTANCE
4.1 para su analisis.

2. Crear un proyecto de DISTANCE 4.1.

3. Importar los datos.

4. Hacer un primer anélisis como aproximacion a los datos para determinar los intervalos y la truncacién
de los datos.

5. Ensayar el andlisis con varios intervalos y truncaciones de acuerdo a los resultados de la primera
aproximacion.

6. Seleccionar los mejores intervalos y truncacion para el andlisis definitivo.

7. Correr el andlisis definitivo con los diferentes modelos posibles de la funcién de deteccién y los intervalos
y truncacion seleccionados.

8. Leer los resultados y escoger los datos que serén introducidos al modelo de simulacién.

9. Organizar los datos que seran introducidos al modelo de simulacion.
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20. ; Como se organizan los datos para su analisis?

Elinteresado debe aportar los datos registrados en campo en formato digital para facilitar su organizacion
para el andlisis; sin embargo, el encargado del andlisis debe organizar los datos para comprobar los
supuestos teoricos e introducir la informacion al programa DISTANCE 4.1.

21. ; Como debe entregar el interesado los datos de cada Unidad de Manejo para su analisis?

El interesado debe entregar los datos en formato digital (archivo de EXCEL). Este archivo debe contener
tres hojas de célculo; la primera, con la informacion de los transectos; la segunda, con la informacion de
los conteos realizados sobre los transectos ubicados en sentido N-S; y la tercera, con la informacion de
los conteos realizados sobre los transectos ubicados en sentido S-N.

La primera hoja de célculo tiene el nombre localizacion transectos y la informacioén que debe incluir
corresponde a: nombre del transecto, localizacion en coordenadas planas con origen eje Este Central,
para lo cual se debe especificar el punto de inicio y el punto final de cada transecto; direccion y longitud
en metros.

. =0l x|
Adicionalmente, el inte- - A E B D E F G 3
resado debe presentar la 1 Puntao inicio Puntao final
. Ly . 2 |trangecto E M E M Direccidn | longitud
informacion de localiza- 3 5009771| 1112000] 5o0971| T10BO00] M-S I
cion de transectos de forma 4 12 BEA727| 1112000] G8A727| 1108671 NS 2329
. B T4 oo2451] 1106000] 992451] 1112000 &M 000
ingreso a AUTOCAD R14. 7 15 993196] 1110551| 993195 1106000 NS 4551
& [T6 GEG064| 1106000] G550964] 1110363 =M 4363
La segunda hoja de calculo 9 [17 oo4712] 1110216] 994712] 1106404] NS 3512
10 (T8 oo5459| 1107200] 995483] 1112000] &M 4800
que corresponde a los 11 T8 SEO115| 1110000] 990115] 1112000 SN 20000
datOS de |OS ConteOS Idﬂi 3 H[\Iucalizaciﬂntransectus Conteo MN-5 ConteoS—N/|4| Iﬁm:: HJJJ

realizados sobre los
transectos localizados en
sentido Norte - Sur (Conteo N-S) y la tercera que corresponde a los datos de los conteos realizados
sobre los transectos localizados en sentido Sur - Norte (Conteo S-N), deben incluir la informacion de los
conteos de estimacion, como se muestra en la siguiente figura:

(O — R
L B C 0 E F & A [ D
1 I gl di i ol o L l2acinn manada
= = 2 Tawsertn £ M perperoe Lecsiteonn irabams  Edsd E N -
i T1 BT 11 A0 i (] T Aduins
. i i= TI 980E7 11 T20m o 1350 T Cilas
s x T1 - B06FT 1112000 A 1350 § Jumrdee
REC_UEW 1 TI 980sF 11120 [ 130 24 Adabia
| Ty ) Ti. S00F1 11100 HE 1350 i Crine
Siempre que se'incluya la F] T G611 12000 b5 1350 0dwardes
; i [ P ] Ti 15 Adaken  FEOEM1 1ISEZ
informacion de local i 4 e Tt 1100
de la‘manada | . = -7 8 jeandes | 341 11T
BaE ne cias. T T - B Adabis | FS1D4E  HONS)
Wy ¥ Ti . 0 Grias BN0sE 10
-l L = TI o= OJwandes 351043 110PS0
i e Ti 1 Adpk FOER  1AT "
. {n 4+ Bl bealinecen rarmactas ), Comiten M-8 4 Cotan K D4y I:'FL!I ﬁ| e

2. 2 4 Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoqufa colombiana



Evaluacién de poblaciones de chigiiiro

4 Columna A, Transecto: Nombre del transecto.

¢ Columnas B y C, Punto de inicio: Las coordenadas planas del punto 0 m del transecto (Este y
Norte). Estas coordenadas solo se incluyen cuando el usuario no cuenta con los datos de
Localizacion de la manada; es decir, si las Columnas H e | no tienen datos.

¢ Columna D, Distancia perpendicular: Distancia perpendicular de cada manada al transecto, cuando
no se cuenta con el dato de localizacién exacta de la manada.

4 Columna E, Localizacion desde 0 m: Es decir la distancia recorrida sobre el transecto desde el
punto 0 m, cuando no se cuenta con el dato de localizacidn exacta de la manada.

¢ Columna F, N°Individuos: Nimero de Individuos de cada categoria de edad por manada. Si en
una manada se observaron solamente adultos y crias, la categoria de edad de juveniles debe
incluirse como 0 individuos.

4 Columna G, Edad: edad de los individuos observados.

¢ Columnas H e |, Localizacién manada: coordenadas planas de localizacion de las manadas (Este
y Norte), para las que haya sido posible tomar este dato.

22. ;Como se extraen los subtransectos?

Lo primero que debe hacer es localizar los transectos sobre el mapa de calidad de habitat (ver seccion
1.2, cartilla 1) para determinar la longitud de los subtransectos. Ya que este trabajo se lleva a cabo
utilizando los programas AUTOCAD R14 y ARCVIEW 3.2 es recomendable que este paso lo realice una
persona capacitada en su manejo. A continuacion se presentan de forma detallada las instrucciones
para extraer los subtransectos.

1. Entre al programa AUTOCAD.

2. Digite LINE y presione la tecla [Erii=/].

3. Digite las coordenadas del punto de inicio del primer transecto, separando la coordenada Este de la
Norte con una coma y presione la tecla [=rii=/].

4. Digite las coordenadas del punto final del primer transecto, separando la coordenada Este de la Norte
con una coma y presione la tecla [=rji= .

5. Presione la tecla .
6. Repita los pasos 2 a 5 hasta incluir todos los transectos.
7. Guarde el archivo, para ello seleccione del menu File el comando Save as. Por ejemplo guarde el

archivo con el nombre “Transectos_UM”, y cierre el programa. Si esta trabajando en una version superior
de AUTOCAD debe guardar el archivo con el formato AUTOCAD R 14/LT98/LT97 Drawing.
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be recordar el orden de ingreso de los transectos al programa
TOCAD, ya que este corresponde al orden en que apareceran en
ARCVIEW, donde le dara el nombre a cada transecto.
~ Es'recomendable que introduzca los transectos en el mismo orden en
* que los reporta el interesado.

'

F .
.
.

8. Una vez guardado el archivo ingrese al programa ARCVIEW y cree un proyecto. Para ello, en la
primera ventana que se abre seleccione “OK”; y en la segunda seleccione “NO”.

9. En el menuU File seleccione el comando @ FIFErTTEEE =
Extensions. En la ventana que se abre -«  issdeEsmmin d
seleccione Cad Reader, Geoprocessing y . W Ermanane sl ] %
XTools Extension - meters/hectares, y presione - Wl 20 Cavie|

o GAWY . . W10 Do abiz| w2
el boton “OK”, como muestra la figura. Con . bt TR
este procedimiento se habilitaran las ° T ok Esincion Pl |
extensiones necesarias para el analisis. « | 5Tock Evenion - et ¢ Heciues :] [ HakieDatak

. Oy Ty -

10. Para adicionar los transectos a la vista seleccione del ment View el comando Add Theme.

11. En la ventana que se abre busque el archivo que guardd en AUTOCAD (“Transectos_UM.dwg”) y
oprima el botén “OK”.

12. Con el cursor seleccione y active el tema que acaba de adicionar. Para ello, ubiquese con el cursor
sobre el recuadro y presione el botdn izquierdo del mouse; a continuacion ubiquese sobre el nombre del

tema y oprima el botdn izquierdo del mouse. . Ho Fdl o Graphics Tools  Window
E Properties...
. , . ~I-)  Start Editin
13. Seleccione del menu Theme el comando -  [@IRIEIAl e

B

o] Transectos_taparas.dwg |
5

Convert to Shapefile, como se observaen lafigura. . SaveEdishe..

Corwvert to Shapefile

14. Asignele un nombre al archivo (por ejemplo : ‘
“Transectos_UM.shp”) y guérdelo en la carpeta
deseada. Para salir de la ventana seleccione “OK”.
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15. En la ventana que se abre preguntando si desea adicionar el tema a la vista seleccione “Yes”.

16. Seleccione y active el tema que esta en la barra a la izquierda de la pantalla para poder verlo en
pantalla y editarlo (igual que en el paso 12).

17. Seleccione del menu Theme el comando Table, con lo cual se abrira la tabla de atributos del tema.
A esta tabla debe agregarle una columna con el nombre de los transectos.

18. Para agregar la columna seleccione del menu Table el comando Start Editing.
19. En la barra de herramientas seleccione del menu Edit el comando Add Field.

20. En la ventana que se abre asignele el nombre a la columna (Transecto) que va a crear y seleccione
el tipo de datos que incluiré (en este caso String). Oprima el botén “OK”.

21. Para introducir los nombres de los transectos

. . ) . ) #} Attributes of Transectos_taparas.s... [l =] B3
seleccione el icono |In! Yy a continuacion la casilla

Thickness nombre trangecto
donde incluira el nombre del transecto. El orden de 0.00000 5T N
las filas corresponde al orden en el cual se 0.00000 EiT2
introdujeron los transectos en AUTOCAD. Para gggggg g T3
pasar de una casilla a otra debe utilizar el Mouse. T e
0.00000 Ei
22. Después de introducir todos los nombres de los 1.00000 B .
transectos seleccione una casilla en una columna 000000 B
, . Ly . 1 .Onnon R B -
diferente a Transecto. A continuacion seleccione del Kl ¥
menuU Table el comando Stop Editing y oprima el
boton “Yes” en la ventana que se abre. i
b | gT
RECUERDE!

El orden de los transectos en
ARCVIEW corresponde al
orden en que 0s rodujo
en OCADIE.

" !
1 L
23. Cierre la tabla.

Para obtener los subtransectos se deben interceptar los temas de transectos y calidad de habitat. Para
ello, siga las instrucciones presentadas a continuacion:

24. Adicione a la vista el tema que incluye el mapa de calidad de habitat de la Unidad de Manejo, para
ello vaya el menu View y seleccione el comando Add Theme, en la ventana que se abre busque el
archivo “Calidad_UM.shp” y oprima el boton “OK”.

25. Seleccione el tema transectos y a continuacion el icono [E].

Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoqufa colombiana 2. 2 ;



Evaluacién de poblaciones de chigiiiro

26. Seleccione del menu View el comando Geoprocessing Wizard.

27. En la ventana que se abre seleccione la . i — -
opcion Intersect two themes y a continuacion = e samrecee: moncn s N
oprima el boton “Next”, como se observaen - === impnt ot ety

P . . 1™ Lhaai i el i b i =T
la siguiente figura. |t il:.::‘E‘:*?:r;'T’T'

: r

28. Compruebe que en el numeral 1) se - [Tt v @-@
encuentre el tema “Transectos_UM.shp” yen i real Gk Ot
el numeral 2) “Calidad_UM.shp”. Si no es asi, ° ey T—
elijalos del menu que se despliega al presionar - |

sobre la flecha.

29. Seleccione el icono para ponerle nombre al archivo de interseccion de los temas
(Subtransectos_UM) y elija la carpeta donde lo guardara. Para salir de la ventana presione el boton
HOK”.

30. A continuacion oprima el botén “Finish” para que el tema se adicione a la vista.

31. Seleccione y active el tema (igual que en el paso 12).

32. En el menu XTools seleccione el comando Update area, Perimeter, Hectares, and Length.

33. En la ventana que se abre seleccione el tema “subtansectos_UM.shp” y presione sobre el boton
HOK”.

34. Entre a la tabla de atributos de subtransectos, para ello debe estar seleccionado el tema
“subtransectos_UM.shp” y seleccionar el icono

35. Estando en la tabla vaya al menu Xtools y seleccione el comando Delete multiple fields.

36. En la ventana que se abre seleccione todos los campos excepto: Transectos, calidad, area y longitud.
Oprima el botén “OK”.

37. En la ventana que se abre seleccione “Yes”.
38. Para darle nombre a los subtransectos seleccione del menu Table el comando Start Editing.

39. En el menU Edit seleccione el comando Add Field.

{2 Field Definition

|
Mame: | subtransecto

40. En la ventana que se abre asignele el
nombre a la columna (subtransecto) que va a
crear y seleccione el tipo de datos que incluird
(en este caso String), como se muestraenla . 1¥P= I5ting = Cancel

figura. Oprima el boton “OK”. C widk [TE

2. 2 8 Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoqufa colombiana



Evaluacién de poblaciones de chigiiiro
41. En la ventana que se abre seleccione “Yes”.
Ahora para incluir los nombres de los subtransectos, siga los pasos 42 a 45:
42. Seleccione del menu Edit el comando Sellect All.

43. Seleccione del menu Field el comando

Calculate. /e
Fiedkhi Tpos

44. En la ventana que se abre seleccione con [Ehae] ] ke

doble click izquierdo (transecto + )y [masat i v

oprima el botén “OK”, como se muestra en la M_;;h s

figura. ::::.‘.'.':m o

. . P adeaind
45, Seleccione del menl Table el comando 7L e i

Stop Editing y seleccione “Yes” en la ventana
que se abre.

Una vez extraidos los subtransectos se obtendra una tabla con extension .dbf (dBASE) que incluye la
informacion: Shape, transecto, calidad, area, length y subransecto. Ahora debe comprobar que durante
el muestreo se cumplieron los supuestos teoricos. Cierre el programa ARCVIEW y guarde el proyecto.
Para guardar el proyecto seleccione “Yes” en la ventana que se abre al cerrar el programa y elija la
ubicacion y el nombre del archivo (Por ejemplo el nombre de la unidad de manejo).

23. ;Como se comprueban los supuestos tedricos?

Los Unicos supuestos que se pueden comprobar son la estratificacion del muestreo, el tamafio minimo
de la muestra y la localizacion de los transectos al azar.

Para comprobar los supuestos de muestreo siga los pasos presentados a continuacion:
1. Abra el archivo “plantillas para organizacion de datos_conteos.xls”. (CD anexo)

2. Abra la tabla de los subtransectos desde EXCEL, esta tabla tiene la extension *.dbf (dBASE), por
ejemplo “subtransectos_UM.dbf". Para ello debe seleccionar en tipo de archivo dBASE y buscar el archivo.

3. Copie los datos, para ello seleccidnelos y presione las teclas + .

4. Péguelos en la hoja comprobar supuestos, del archivo “plantillas para organizacion de
datos_conteos.xls”. Para ello, ubiquese en la casilla A1y presione las teclas [ i+ [ /.

5. En la tabla 1 (para establecer estratificacion del muestreo por habitat) ingrese en la columna Area
(m?), los datos de area de cada calidad de habitat, tomandolos de los datos que acaba de pegar.
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6. En la tabla 1 (para establecer estratificacion del muestreo por habitat) ingrese en la columna longitud
acumulada (m), los datos de la suma de las longitudes de los subtransectos que atraviesan cada calidad
de habitat, tomandolos de los datos que acaba de pegar. Para ello, ubiquese en la casilla L5, presione la
tecla |- y ubiquese en la casilla que incluye la longitud del subtransecto 1alta, presione la tecla - y
ubiquese en la casilla que incluye la longitud del subtransecto 2alta, etc., hasta que incluya la longitud de
todos los subtransectos de calidad alta. Al finalizar compruebe que el Ultimo valor en la casilla sea el
nombre de una celda y no el signo +, y presione la tecla :

7. Repita el paso 6 para los subtransectos de calidad media y baja.

8. Para establecer si el muestreo es estratificado compare el valor del recuadro naranja de la tabla 1 con
el valor teorico de Chi-cuadrado (X?); el cual para el caso del chiguiro corresponde a 5.991 (X2, 2g.1).

Para comprobar que se alcanzoé el esfuerzo minimo de muestreo se debe comparar el resultado del
recuadro naranja de la tabla 2, con el 30% que equivale al porcentaje minimo de muestreo. El esfuerzo
minimo solo se alcanza si el valor del cuadro naranja es mayor o igual a 30.

Finalmente, para comprobar que los transectos se localizaron al azar - -
respecto a la distribucion de la especie y a lo largo de toda la Unidad
de Manejo; estos se ubican sobre el mapa de Unidades de Evaluacion
de Habitat, en el programa ARCVIEW. Para ello se adiciona el archivo
UEH.shp de la unidad de manejo. Tras ubicar los transectos sobre el
mapa se comprueba que no corren paralelos a cafios, esteros, pozos
o tapas y que se distribuyen de forma més o menos uniforme a lo
largo de la Unidad de Manejo. En la figura se puede observar una
correcta distribucion de los transectos a lo largo de una Unidad de . 3
Manejo y una ubicacion adecuada respecto a las fuentes de agua.

SO
>

que el muestreo es estratificado. Pero si el valor del recuadro naranja
es mayor a 5,991; entonces el muestreo no es estratificado y es
niﬂesario eliminar algunos subtransectos del estrato (calidad) que se
L eficuentre sobre muestreado hasta lograr una estratificacion del
muestreo. :

Una vez comprobados los tres supuestos tedricos guarde el archivo con el nombre de la U.M. y organice
los datos de los conteos para su analisis.
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24. ;Como se crea la base de datos con la informacion que se ingresara al programa
DISTANCE 4.1?

Una vez se tengan los subtransectos sobre el mapa de calidad de habitat es necesario localizar las
manadas sobre este mismo mapa. Para ello, es necesario organizar los datos de los conteos y pasar los
puntos al mapa. De nuevo es conveniente que este trabajo lo realice una persona capacitada en el
manejo del programa ARCVIEW.

Para organizar los datos siga las siguientes instrucciones:
1. Entre al archivo de EXCEL donde se encuentran los datos de los conteos.

2. Entre a la hoja de calculo CONTEO N-S y compruebe que para cada manada se registraron las tres
categorias de edad.

3. Copie las columnas A a la |, para ello seleccidnelas y presione las teclas + .

4. Pegue estas columnas en la hoja de calculo plantilla conteos N-S del archivo “plantillas para organizacidn
de datos_conteos.xIs”, para ello ubiquese en la casilla A1 y presione las teclas | Cifll+ .

5. Entre a la hoja de calculo CONTEO S-N y compruebe que para cada manada se registraron las tres
categorias de edad.

6. Copie las columnas A a la |, para ello seleccidnelas y presione las teclas + .

7. Pegue estas columnas en la hoja de calculo plantilla conteos S-N del archivo “plantillas para organizacion
de datos_conteos.xIs”, para ello ubiquese en la casilla A1 y oprima las teclas | i+ LY.

8. Copie los datos de la hoja plantilla conteos N-S (de la columna A a la M), Unicamente los datos que
tienen llena la informacion de la columna A (Transecto), y péguelos en un archivo nuevo utilizando el
comando Pegado Especial y seleccionando valores. Para ello, ubiquese en la casilla A1 del nuevo
archivo.

9. Copie todos los datos de la hoja plantilla conteos S-N (de la columna A ala M), excepto los encabezados
(Filas 1y 2), y péguelos en la misma hoja, debajo de los datos de conteos N-S utilizando nuevamente el
comando Pegado Especial (Tipo: valores). Para ello, ubiquese en el nuevo archivo, en la primera
casilla vacia de la columna A.

10. Cierre los archivos “plantillas para organizacion de datos_conteos.xIs” y “datos_UM.xIs” sin guardar
los cambios.

11. En el nuevo archivo elimine la fila 1 para ello seleccione la fila, presione el boton derecho del mouse
y en el menU que se despliega elija Eliminar.
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12. Elimine las columnas Ha K'y Aa E (empleando los mismos comandos del paso 11).

-

RECUERD%W
Debe eliminar~“primero las
columnasHaKy postenorrﬁente
las columnas A a E pal

modificar Eestruﬂﬁel
archivo.
|

&1 L
/

13. Utilizando el auto-filtro deje en la vista Unicamente las - A K B c D
: 0 Aa indivi . 1 [individud w [Edad  ~|E Sl -
filas que contengan vaI’or Oparala coI_umna N°de |nd|V|d_uos. . an F u“DSJ 9909?_1| 111150Ju
Paraello, vaya al menu Datos seleccione el comando Filtro - (Top 10...) as 900571 1111600
y active la opcion Auto-filtro. . R enies 990971 1111600
. ultos 990551 1111000
as 950851 1111000

eniles 9906861 1111000
ultos 931091 1111000
( as 931091 1111000

14. Para dejar a la vista los datos de N° de individuos con
valor 0, seleccione 0de lalista que se despliega al presionar
el boton izquierdo del mouse ubicado sobre la flecha, como
muestra la figura.

eniles 991091 1111000
ultas 930861 1110900

[P I s (R, R N

15. Elimine las filas que contengan valor 0 para N° de individuos (empleando los mismos comandos del
paso 11).

16. Seleccione del auto-filtro Todos para ver las filas no eliminadas (igual que en el paso 14).

17. Desactive el auto-filtro. Para ello, vaya al men( Datos seleccione el comando Filtro y deshabilite la
opcion Auto-filtro.

18. Inserte una columna bajo el nombre Estacidn en la posicion de la columna C, para ello seleccione la
columna C presione el boton derecho del mouse y en el menu que se despliega elija insertar.

19. Numere consecutivamente todas las filas de la columna estacion (1,2,3,....), -
para ello digite los primeros tres numeros, seleccidnelos y ubiquese sobre el

s . Estacidn
cuadro que aparece en la parte inferior derecha, como se muestra en la figura, - 7
y haga doble clic con el boton izquierdo del mouse, cuando el cursor muestre - 5
la forma +. ) 3

20. Guarde el archivo con el nombre “datos para mapa_UM.xIs”
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21. Elimine las columnas Ay B y la fila 1 (empleando los mismos comandos del paso 11).

22. Vuelva a guardar el archivo (Guardar como...) pero ahora en formato CSV (delimitado por comas)

bajo el nombre “datos para mapa_UM.csv”), y cierre el archivo.

Para pasar los datos al mapa se emplea el SCRIPT GPS2SHP de ARCVIEW, de acuerdo a las

instrucciones que se presentan a continuacion:

23. Abra el archivo “datos para mapa_UM.csv” desde el Block de notas (NOTEPAD).

24. Remplace los puntos y coma por comas. 2| x|
Para ello, ingrese al menu Ediciéon y .

seleccione el comando Reemplazar. En la - Buser B

ventana que se abre digite ; en la casilla : Reemplazar ]

Buscar y , en la casilla Reemplazar. Por - "
ultimo presione “Reemplazar todos”, como

se muestra en la figura.

25. Guarde y cierre el archivo.

26. Inicie el programa ARCVIEW.

27.En la ventana que se abre seleccione Open an existing proyect.

28. Abra el proyecto de la Unidad de Manejo. Para ello busquelo
en la carpeta donde eligi6 guardarlo, seleccidnelo y presione el
botén “OK”. Recuerde que el proyecto tiene el nombre de la unidad
de manejo.

29. Seleccione Scripts en la barra que aparece a su izquierda, como
muestra la figura (flecha roja).

30. Oprima el boton “New”, como lo indica la figura (flecha verde).

Replace /l

Reemplazar Todos
—_—

&
&
o
=4
&

&

%
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31. Seleccione del menu Scripts el comando Load Tetx File, & ENIEIIoCER

como muestra la figura. o Eyr——
E Broperties...
32. En la ventana que se abre busque la carpeta Arcview. Entre - Conpie
| z - L. Fa
a la carpeta Arcview, en esta carpeta encontrara la carpeta - FEEESE .
Av_gis30. Entre a la carpeta Av_gis30. Luego entre a la carpeta -

Toagale Ereakpoint
Clear &) BEreakpoints

Arcview que se encuentra dentro de la carpeta Av_gis30. Dentro - —=—
de la carpeta Arcview entre a la carpeta Samples; y en la carpeta ® | Egamine Variables,, CilE

Samples entre a la carpeta Scripts. Busque el archivo | Viaws Load System Scipt..
‘GPS2shp.ave”, seleccionelo y presione “OK”. : @

Tables Wirite Text File...

Embed Script

IUnembed Script. .
Charts ™

33. Presione el icono [+]
34. Oprima el icono[ %, para correr el Script.

35. En la ventana que se abre busque el archivo “datos para mapa_UM.csv”, seleccionelo y presione
HOK”.

36. En la ventana que se abre asignele un nombre al archivo de los puntos de las manadas que creara
(por ejemplo “Manadas _UM”), elija la carpeta donde lo guardara y seleccione “OK”.

37. En la ventana que se abre seleccione Punto (Point) y presione el boton “OK”. Al finalizar la inclusién
de los puntos el programa abre una ventana informéandole cuantos puntos se convirtieron al formato
SHP. En esta ventana seleccione “OK”.

38. Cierre el Script.

39. Vaya a Tablas (Tables), flecha roja, y adicione - . =
la tabla “manadas_UM.dbf’; para ello presione - T Ay |
el boton “Add” (flecha verde), busque y elijael e

archivo “manadas_UM.dbf". Presione el boton
“OK” como se observa en la figura.

Y b o d S ailid

i:r' -
E Lt Vi ol R = e

o

T
-
-

40. Edite la tabla agregando dos columnas nuevas. Para ello, seleccione del menu Table el comando
Start Editing y a continuacidn en el menu Edit seleccione el comando Add Field. Los campos que debe
agregar son: Numero de individuos (Tipo de datos: Number) y Edad (Tipo de datos: String).

41. Guarde los cambios realizados en la tabla y ciérrela. Para ello, vaya al menu Table y seleccione el
comando Stop Editing. En la ventana que se abre oprima el boton “Yes”
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42. Elimine la tabla “manadas_UM" de la lista de tablas; para ello, seleccionela y presione la tecla [ ¢
43. Vaya a EXCEL y abra la tabla “Manadas_UM.dbf" (dBASE).

44. Abra el archivo “datos para mapa_UM.xls”

45. Copie las columnas Ay B (individuos y edad) del archivo “datos para mapa_UM.xIs”

46. Péguelas en el archivo “Manadas_UM.dbf" en las columnas individuos y edad (Columnas B y C).
47. Guarde los cambios realizados en el archivo “Manadas_UM.dbf" y ciérrelo.

Para determinar la localizacion de las manadas respecto a los subtransectos es necesario asignar los
datos por localizacion (Assign data by location). Para ello siga las instrucciones presentadas a continuacion:

48. Entre a ARCVIEW. En la ventana View adicione el tema “Manadas_UM.shp”. Para ello entre al menu
View y seleccione el comando Add Theme.

49. Seleccione y active el tema.

. v ECEE— ]
50. Seleccione del menu View el comando
. . . Ak Da=x Locad

Geoprocessing Wizard. L e g gl

. =T daeis ks Memes of Thamas o

tha Fasdn i ol tharwal whih
. ‘ T [kl bk e bcoedd ooy o Bk e e e

51. En la ventana que se abre, seleccionela - | - ; ;
opcion Assign data by location y oprima = | [
el boton “Next”, como muestra la figura. L —

. F ety chala b b

Fpsia fma)
el e O s B Lol /I/

52. En laventana que se abre asegurese de que en el numeral 1) se encuentre el tema “Manadas_UM.shp”
y en el numeral 2) “Subtransectos_UM.shp”; de lo contrario seleccione estos temas de la lista que se
despliega en cada numeral.

53. Presione el boton “Finish” para que los datos se asignen por localizacion.
54. Abra la tabla de “Manadas_UM.shp” para comprobar que incluye la distancia a los subtransectos.
Para ello, ubiquese sobre el tema (seleccionelo y activelo) entre al ment Theme y seleccione el comando

Table. Debe comprobar que a la tabla se haya adicionado una columna con el nombre Distance.

Ahora debe exportar los datos a EXCEL para organizarlos de tal forma que se puedan incluir en el
programa DISTANCE 4.1. Para ello siga los pasos 55 a 59:
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55. Estando en la tabla “atributos de manadas_UM.shp” seleccione el icono
56. Seleccione del menu File el comando Export.
57. En la ventana que se abre seleccione el formato dBASE y presione “OK”.

58. Asignele un nombre (por ejemplo “para distance_UM.dbf") y seleccione la ubicaciéon donde desea
guardar el archivo. Presione el boton “OK”.

59. Cierre el programa ARCVIEW y guarde los cambios realizados al proyecto. Para ello, seleccione
“Yes” en la ventana que se abre.

Para organizar los datos siga las instrucciones que se presentan a continuacion (Pasos 60 a 66):
60. Vaya a EXCEL y abra el archivo “para distance_UM.dbf". (Tipo de archivo dBASE)

61. Elimine las columnas Estacién y Transecto (columnas E y A). Para ello, utilice el menu que se
despliega al presionar el boton derecho del mouse y seleccione el comando Eliminar.

62. Cortando e insertando las columnas cortadas debe organizar los datos de la forma que se muestra
en la figura. Ubiquese sobre la columna que va a cortar y utilice el menu que se despliega al presionar el
boton derecho del mouse. En este menu seleccione el comando Cortar, ubiquese en la columna donde
la insertara, nuevamente despliegue el menu y seleccione el comando Insertar Celdas Cortadas.

A B [ c .o [ E [ F [ & [ Columna Datos
CALIDAD AREA DE GALIDAD . oy
. A Calidad de habitat
| 1 |HABITAT ~ DEMABITAT  SUBTRANSECTOLENGTH DISTANCE INDVIDUOS EDAD > :
(2 |media 23040000 T1media 3200 B0 4 Adultos B Area de cada calidad de
|3 media 23040000 T1media 3200 a0 3 Adultos habitat
| 4 |media 23040000 T1media 3200 a0 3 Crias C Nombre del subtransecto
| 5 |media 23040000 T1media 3200 ] 20 Adultos D Longitud del subtransecto.
£ |media 23040000 T1media 3200 0 2 Juveniles : : :
|7 media 73040000 T1rmedia 3200 10 79 Adultos E Distancia perpendicular de la
8 media 23040000 Timedia 3200 10 3 Crias manada al transecto
| 9 |media 23040000 T1media 3200 180 9 Adultos F NUmero de individuos
| 10 |media 23040000 T1media 3200 20 2 Juveniles G Edad de los individuos
11 lrmadia ANANNAN T raadia 70N AN 12 Ardnltne

63. Organice los datos por filas de forma ascendente, primero por calidad de habitat (Alta, baja, media)
y después por subtransecto. Para ello, vaya al menu Datos y seleccione el comando Ordenar.

64. Agregue los subtransectos en los cuales no se detectaron individuos, basandose en el archivo
‘subtransectos_UM.dbf". Para ello adicione una fila por cada transecto faltante y llene los datos de las
columnas: Calidad de héabitat, area de la calidad de habitat, nombre del subtransecto y longitud (Columnas
A ala D); dejando vacias las columnas: distancia perpendicular, individuo y edad (Columnas E a la G).
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65. Guarde el archivo en formato de texto (Tipo de archivo texto delimitado por tabulaciones .txt). Por
ejemplo bajo el nombre “UM.txt”.

66. Cierre el archivo “UM.ixt".

Al finalizar el procedimiento de organizacion de los datos usted obtendré un archivo en formato de texto,
listo para ser analizado con el programa DISTANCE 4.1. Para el analisis lo primero que debe hacer es
crear un proyecto de DISTANCE.

25. ; Como se crea un proyecto?

Los siguientes pasos (1- 19) le permitiran crear un nuevo proyecto:

1. Abra el programa DISTANCE 4.1 y en la ventana que se abre seleccione “OK”.

2. Seleccione del menu File el comando New Proyect.

3. Asigne un nombre al proyecto, seleccione

la ubicacién para guardar el archivo y
guérdelo. . Pl Pt e Bl : Bem ¥ Py of Pes s

Thes o o mmc | S Pl D Do il

I e el s bl s i vt e e w6
o e i o o el 0 ek o ek Bleal
B o s e g o B e e D o

4. En la primera ventana que se abre (Step
1), elija la primera opcion como se muestra
en lafigura; ya que se va a analizar un estudio
que ya ha sido completado. La casilla de la
parte inferior de la ventana, la cual se emplea
para incluir informacién geogréfica, debe

11t 0 i ol A i B ) prcand, k. I
Ty bk o prmva P et avae chan d B i

Hesimd K3

[TLET TR

L reor weeary D & peoert a1 4 bevrisiy

1 el e e ]

permanecer desactivada ya que si se - T e R ol Ol

R . . Y A TR e F -, i
selecciona, el programa exige que el . | =& ssm e R e S
muestreo se ajuste a un disefio que T Pt il By Qi i
DISTANCE 4.1 establece de acuerdo a la e
. .y . . 4 |rrn_ Camal Fima
informacion del mapa ingresado. . I_—II.... - :

5. Presione el boton “Next”, como se muestra en la figura para pasar a la siguiente ventana.

6. En esta segunda ventana (Step 2) seleccione el botén “Next”, ya que solo presenta informacion
introductoria al programa y procedimiento que eligio.
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7. En la tercera ventana (Step 3) se . |F -
introducen los detalles de la metodologia :

empleada para realizar el estudio. En el . bt s Db ) S
primer recuadro seleccione el tipo de ° ity
método que se empled para el muestreo, [ —

g (R W el L ik, HA
Pt i i bt il it s Dt ot

es decir linea-transecto (line transect),
como muestra la figura. S Lanneds 2
8. En el segundo recuadro seleccione la
primera opcion (Perpendicular distance), i

como se observa en la figura, ya que los . ' Whas 2 1ersirg A7 Cick Nl o md o
datos que se van a ingresar son la - I

distancia perpendicular de los individuos -
al transecto. : b Canond ik | s |

9. En el tercer recuadro seleccione Cluster of objects ya que en el muestreo se contaron animales por
manadas, es decir animales que se distribuyen de forma agrupada a causa de su estructura social.

10. En el ultimo recuadro, debe mantener el valor predeterminado (1), ya que esta informacién se refiere
a la fraccion de muestreo, la cual Unicamente se modifica en caso de que sélo se muestree a uno de los
lados del transecto.

11. A continuacidn presione el botdn “Next”, como muestra la figura.

12. En la cuarta ventana (Step 4) se especifican las unidades de medida de los datos.

13. Seleccione las unidades en que estan

medidas la distancia perpendicular
(meter), la longitud de los transectos

b Bl el oy Weeand - WieE & Vi e s

Hamep: rpesdy o rmaa e perand e e et
T s il 1 > vt o v e e i o 0y 1 R T

(meter), el area de la Unidad de Manejo it by e bt e e
y las calidades de habitat (square meter). - i e g
. (L1 =]

Para elegirlas presione sobre la flecha
para que se despliegue el menu y
seleccione la unidad de medida que
corresponda, como muestra la figura.

e e

thl

14. Para pasar a la siguiente ventana oprima el boton “Next”, como muestra la figura.
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15. En la ventana numero 5 (Step 5) se especifican, si hay lugar a ello, las constantes por las cuales
debe ser multiplicado el valor final estimado de densidad para hacer ajustes a los resultados. Para el
caso de chigiro en particular, no se deben realizar ajustes ya que so6lo se analizaran los datos que

cumplen los supuestos tedricos.

16. Oprima el boton “Next” para pasar a la Ultima ventana de creacion de proyectos.

17. En esta Ultima ventana (Step 6), se debe
elegir entre tres opciones para introducir al
programa los datos a analizar. La forma mas
facil, rpida y segura es importar los datos.

18. Seleccione Proceed to data import
Wizard, como se observa en la figura.

19. Seleccione el botdn “Finish”. Como se
indica en la figura para salir de las
instrucciones paso a paso para crear un
nuevo proyecto.

AT ih i i Sl e . o Wt el T el
. e Bl e rl..-.m-rq--tl.h Plasan e bt ot o il i e, b
Dhmsarasticn’ bac

Tha Cihn Kty " woll n e s By g pacmre o el o ety b
Enbrad e P 5 el e pou b pet the doa Vs csba nol it B |1

0 B 13 i B O, i o 590 1 ) ol b Pt i 6 st
e o e s B e T s B

Prtnciory
T T ]
g b o o

ol e, e ity B Dl

Spow mpued irg: i adpd /

Huo Carmed + fock Tama

26. ;Como se importan los datos para su analisis?

Al seleccionar la opcion para importar los datos, se abren una serie de ventanas que lo guiaran paso a
paso, en el proceso de importar los datos. Para ello siga las instrucciones presentadas a continuacion:

1. La primera ventana (Step 1) s6lo incluye informacién introductoria sobre el proceso de importacion de
datos. Para pasar a la segunda ventana (Step 2) presione el boton “Next”.

2. En la ventana que se abre busque el archivo en formato de texto (.txt) que contiene los datos a
analizar (por ejemplo “UM.ixt"), seleccionelo y presione el botdn “OK”.

3. En la ventana (Step 3) que se despliega
especifique la destinacidén u organizacion de los
datos. En el primer recuadro especifique el destino
de los estratos (layers); es decir, organice las
columnas de los datos jerarquicamente asi: Para
la casilla Highest data layer seleccione Region, en
|la casilla Lowest data layer seleccione Observation
y en la casilla Parent data layer, debe aparecer
area de estudio (Study area); como se muestra en
la figura.

K fmrpr Pt Wit Seep 0 b D i e

Baen g ool Dvdme e soa w o ot read e s
T v e e
lmemidds i Tiosigen | w :l_-: el e | Ll
s ]
Haerr dislanr QLo L. 'q:.,,"'. U maras By
Py oy o eyt :l:n' Trryier;  Kimreaod
[ e
o AN i b e ol g W il T 10
- e
et i Y el e L T
s ! i
[rata lavers
- - Study area
-3 Region
- % Line transect
™ Obzervation
= L
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4. En el segundo y tercer recuadro especifique = [ ——

donde se localizan y cOMO SE Crean 10S NUEVOS  « | ik s st s st st m bt s

registros; para ello mantenga las opciones . it o e Laiin | Lyrps
, - ) o -

predeterminadas: adicionar cada registro bajo Highast it [ AR e

el primer registro de la categoria principal; y - Parimis  Fikm e A e

crear un nuevo registro por cada linea en el . ¥ i

archivo que se importara, como se puede ver e e e

en la figura. . [ ror et g
. Frskef oy

L S T B,
0 Thast el s s o ik s o s b Tl

Lo ree. L i sl e rem e Saem
et =i 1L SHER. LA

5. Presione el boton “Next”, como se ve en la figura para pasar a la siguiente ventana (Step 4).

6. En la cuarta ventana, especifique al programa el formato del archivo de datos. Para ello, seleccione
Tab como delimitador (flecha roja), como se muestra en la figura.

7. En el segundo recuadro seleccione la © R R S e e

opcion para no importar la primera fila (D0 © | 1 ssrer sosareasms % T 5

not import first row), como muestra la figura, 1 | ©TT e mnmm——eatnm—_—t
[heliien o s e

8. En el tercer recuadro compruebe que el ) TAe CAR | L Dt Aasc  dm

ntmero de filas y columnas coincida con el oz s Ehathl

archivo que se pretende importar (Rows y
Columns).

9. Presione el boton “Next”, para pasar a la siguiente ventana (Step 5).

10. En esta ventana ingrese la estructura del archivo de datos; es decir, especifique al programa a que
columna del proyecto corresponde cada columna del archivo que se importara, para ello seleccione la
opcion Columns are in the same order as they will appear in the data sheet, y compruebe que la estructura
coincida con la que se muestra en la figura.
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La estructura de los datos corresponde a:

+ Nombre del estrato (layer name), recuadro azul en la figura; es la escala o el nivel de aproximacion.
En la primera y segunda columna debe aparecer Region, en la tercera y cuarta columna Line
transect y en la quinta, sexta y séptima columnas Observation.

+ Nombre del campo (Eield name), recuadro rojo en la figura; es la informacion que se esta ingresando.
Debe corroborar que las opciones correspondan a las presentadas en la figura. Es decir, en la
primera y tercera columna debe estar seleccionada la opcion Label, en la segunda la opcion Area
en la cuarta la opcién Line length, en la quinta perpendicular distance y en la sexta cluster size.
Para la séptima columna es necesario crear un nuevo campo con el nombre edad, para incluir la
informacion de estructura etaria de la poblacién.

¢ Tipo de campo (Field type), recuadro verde en la figura; en el cual se le indica al programa el tipo
de informacion ingresada; es decir si los datos son numéricos (decimal) o nombres (label o Text).
Usted debe comprobar que la informacion de cada casilla corresponde a la que se presenta en la
figura.

Si la estructura no coincide organice los datos como se muestra en la figura, seleccionando la opcién
del menu que se despliega en cada casilla.

11. Oprima el boton “Next” para pasar a la ventana 6 (Step 6).
12. En esta ventana revise que las especificaciones ingresadas al programa sean correctas y elija lo que

se quiere hacer con los datos existentes. Ya que esta creando un proyecto nuevo y no existen datos
ingresados previamente, no es necesario cambiar la opcidn preseleccionada.
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13. Verifique las especificaciones de la importacion.
14. Por Ultimo oprima el botén “Finish” para importar los datos al programa.

Al terminar la importacion de los datos se abre el proyecto creado y encontraré seis (6) pestafias con
diferentes funciones en el anélisis de los datos.

27. ¢Cuales son las diferentes funciones que trae el programa?

El programa presenta 6 pestarias, como se observa en la figura, que contienen la informacion del proyecto
y varias herramientas para el analisis. Estas pestafias y sus funciones corresponden a:

1. Datos (Data): Almacena los datos que se ingresan al programa para su analisis.
2. Mapas (Maps): Almacena la informacion geografica que se ingresa al proyecto.
3. Disefio (Desing): Aimacena y crea las caracteristicas del disefio del muestreo.

4. Estudio (Surveys): Almacena y permite crear las caracteristicas del estudio, es decir si se refiere a
puntos, transectos, red de trampas, etc.

5. Andlisis (Analyses): Almacena y crea la informacion del andlisis que se realizara; es decir, el modelo
de la funcién de deteccion que se usara, que paquetes de datos se usaran, etc.

6. Simulaciones (Simulations): Permite hacer simulaciones del comportamiento de la poblacion. Pero, ya
que esta parte del programa aun se esté desarrollando esta pestafia no se encuentra disponible.

1. Datos 2. Mapas 3. Disefio 4. Estudio 5. Andlisis 5. Simulacién
| Project Browser O] =
@ Data ]Eﬂ tapsz ] [, Designs ]M Surveys ].-’-‘n.nal_l,lses ] @ Simulations ]

A |68 *%E EEE mmm
Data lavers Contents of Observation layer 'Observation’ and all fields from higher layers
R Study area Study area Region Line transect Dbservation
Elﬁ Reqgion In] Label D Label Area ID' | Label | Line length | ID | Perp distance | Cluster size | edad
EI% Linetre | 1D | Label | 1D | Label | Decimal | 1DV | Label | Decimal In} Decimal Decimal Text
Ob | nfa nia nia n/a ha nia | nda m nia m [Naone] nia
It It Int Int It It It Int It Int It Int
1 150 9l Adultn &
2 70 A Juveni —
3 il 5| Adulto
4 a0 4| Juvenil
1| Default 1| 48LTA 1003 114 ] 5 B0 23| Adulta
E 20 3| Adulto
7 120 G| Adulto
A 150 4| Cria
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Ya que para la estimacion del tamafio de las poblaciones silvestres de chigliro no se incluye informacién
geografica (Maps), ni es el programa el que genera el disefio de muestreo (Designs), usted solo encontrara
disponibles las pestafnas datos, estudio y analisis; y es importante que conozca las herramientas que
ofrece cada una de ellas.

A. Datos: La pestafia Data almacena los datos que seran analizados. En la parte izquierda se encuentran
las diferentes categorias de datos: Study area, Region, Line transect y Observations.

Si presiona el boton izquierdo del mouse estando localizado sobre alguna de estas categorias se
desplegaréan los datos para que pueda verlos. Las herramientas que se encuentran en la barra superior
permiten compactar [E] o extender I@ la vista, esconder o mostrar la informacion sobre los tipos
de datos en las columnas |@ proteger los datos |@ e ingresar manualmente los datos  }= & 15

B. Estudio: En esta pestafa (Surveys) se almacenan las caracteristicas del estudio, es decir si se
refiere a puntos, transectos, red de trampas, etc. Ya que estas caracteristicas fueron ingresadas al
programa al crear el proyecto no es necesario realizar ningin cambio.

C. Analisis: En la pestafia Analyses encontrara la barra de herramientas dividida en dos; la primera
parte corresponde a las herramientas para manejar los sets (paquetes de informacién) y la segunda
parte contiene las herramientas para manejar los andlisis (analyses).

Los sets son utilizados para diferenciar los paquetes de analisis; por ejemplo, los paquetes creados con
las distintas truncaciones e intervalos que se ensayen.

En la barra de herramientas para manejar los sets encontraré las siguientes funciones:

Esta herramienta se emplea para crear nuevos sets (paquetes); si es necesario afiadir alguno a
los dos predeterminados por el programa.

£=  Esta herramienta se utiliza para eliminar del anélisis los paquetes no deseados.
== Esta herramienta permite cambiar el orden de los sets.

En la barra de herramientas para manejar los analisis encontraré las siguientes herramientas:

= Esta herramienta se emplea para crear nuevos anélisis.

#  Esta herramienta se usa para eliminar anélisis.

o Esta herramienta se utiliza para ver los detalles de los analisis.

i#  Esta herramienta se usa para correr los analisis.

&% Esta herramienta se utiliza para borrar los anélisis ya corridos o parar los anélisis que se estén

corriendo.
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g  Estaherramienta se emplea para mover los analisis entre sets.

B  Esta herramienta se usa para adicionar, remover o arreglar las columnas de los resultados del
andlisis.

28. ; Como se analizan los datos?

Ya que la persona que realiza el analisis es quien determina la mejor truncacién, los mejores intervalos
y el mejor modelo para la funcién de deteccion; se debe realizar una aproximacion a los datos para
posteriormente correr el andlisis con los intervalos y truncacion seleccionados. Para ello, cree un anélisis
nuevo, defina el filtro de datos y el modelo, lea los resultados y pruebe nuevamente hasta encontrar el
mejor.

“rc o IMPORTANTE:

El profesional que realiza el analisis es quien determina la truncacion,

" los intervalos y la funcién de deteccion mas adecuados: por ello

’ri‘ebe entender claramente las bases tetricas y estadisticas del
.~ jmétodo.

29. ; Como se crea un analisis?

1. Seleccione la pestafia Analyses.

2. Seleccione la herramienta crear analisis nuevo.

3. Introduzca los detalles del analisis.

30. ; Como se introducen los detalles del analisis?

Para especificarle al programa los detalles del analisis siga estas instrucciones:

1. Seleccione la herramienta ver detalles T . Al seleccionarla se abre una ventana dividida en cuatro

recuadros, como se Ve en la figura: Andlisis (Analysis), Disefio (Survey), Filtro de datos (Data filter) y
Definicion del modelo (Model definition).
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- | C
Analyziz
Mame:  preliminr Bun L » Analisis
Created:  22/09/2005 1:05:57
Fiur: 22/09/2008 1:51:21
Survey
——J» Disefio
Set jl[‘l] Mew Survey j Detailz .. |
Drata filker
Froperties ... > Filtro de datos
2 Default Data Filker 1
Hew ..
kM odel definition
1 Default Model Definition Praperties ... p Definicion del
modelo
Hew ...

2. En el recuadro Analisis (Analysis) es posible cambiarle el nombre al anélisis. Para darle nombre al
andlisis localice el cursor en la casilla name y escriba el nombre deseado (por ejemplo preliminar).

3. No modifique el recuadro disefio (Survey) ya que las caracteristicas del disefio han sido incluidas al

introducir los datos a analizar.
4. Cree los filtros (Data filter).

31. ¢ Para que sirven los filtros de datos?

Los filtros de datos permiten seleccionar de todos los datos que se han ingresado al programa cuéles
son los datos que se analizaran y en que forma se agruparan para el anélisis.

32. ; Como se crean los filtros?

Ubiquese en el recuadro Filtros (Data Filter) y siga las instrucciones (Pasos 1-12):

1. Presione el boton “New” para crear un filtro nuevo.

2. Al crear el filtro el programa automaticamente entra
a las propiedades (Data filter properties) para que
especifique, de acuerdo a lo que necesite, las
caracteristicas del filtro. La ventana propiedades

Data Filter Properties: [Default Data Filter]

[ ata zelection ] lntewals] Iruncatiu:nn] Qnits]
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contiene cuatro pestafas: Seleccion de Datos (Data selection), Intervalos (Intervals), Truncacion

(Truncation) y Unidades (Units), como muestra la figura.

3. Entre a la pestafa seleccidn de datos (Data selection).

4. Asigne un nombre al filtro en la casilla name (por ejemplo “ensayo1”).

5. Como se trata de una primera aproximacion a
los datos no se incluye ninguna condicidn para elegir
los datos a analizar. Es decir, no se debe modificar
la informacion predeterminada de la pestafia Data
selection; esta debe mantenerse como se muestra
en la figura.

6. Entre a la pestafa intervalos (Intervals).

7. Como se trata de la primera aproximacién a los
datos deseleccione Transform distance data into
intervals for andlisis, como se observa en la figura.

8. Entre a la pestafia truncacién (Truncation).

9. Especifique al programa el valor méaximo de
distancia perpendicular que debe incluirse en el
analisis. Como se trata de una primera aproximacion
incluya los datos de distancia perpendicular hasta
250m. Para ello seleccione la tercera opcion del
primer recuadro como se muestra en la figura e
incluya el valor 250.

10. Entre a la pestafa unidades (Units).

11. Seleccione para la primera y tercer casilla
(Distance y Length) mantener las mismas unidades
que los datos ingresados (Same as ... data). Para
la segunda casilla (Angle) mantenga la opcién
predeterminada (Degrees), ya que esta informacion
solo se usa cuando las medidas ingresadas al
programa son la distancia radial y el &ngulo. En la
ultima casilla (Area) cambie la opcion
predeterminada por hectareas (Hectare), como se
muestra en la figura, para que los datos de las
estimaciones sean reportados en individuos por
hectarea (Indv. / ha).

Tl PP e Frivped ey | Do (LA Rl |

Dipha iiion | pkmscl] Taimicion| s |

pETETEG
| l_mlm 1 I e sk ll
.

Data zelection  [ntervals ]l[uncation] Qnils]

Distance jntersal
[~ Tranzform distance data into intervals for analysiz
- - = Cutpaints

Data $election] Intervals  Truncation ]Qniw]

Truncation of exact distance measurements

1]

Interval cutpoints | 0|
& tdanual | 0
) Butomatic equal intervals _

Right truncation
" Right truncate at largest ohserved distance

(™ Discard the largest [0 percent of distances

f+ Dizcard all obzervations beyond |25n

Data selection] lntervals] Truncation Qnits]

Units of analpsi:

In most cases, units of analysiz will be the same as the measurement units
Howerver, this page can be used to set different units if required.

Distance: I[Same as distance data] 'l

Angle: I Degress - I
[only uzed when meazurements are radial distance and angle]

Length: I[Same as length data) 'l

nzect surveys)

required for analizes where area field not specified in the survey]
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12. Presione el boton “OK” para salir de la ventana.

13. Ahora debe definir el modelo de la funcidén de deteccion.

ORI IMPORTANTE:

da vez que cree un filtro de datos debe ingresar las propiedades de
este y cambiarle el nombre para evitar confusiones. El nombre que le
- asigne al filtro debe informarle sobre sus caracteristicas (Truncacion,
in?rvalos, seleccion de datos).
Y .

£

33. ; Como se define el modelo de la funcion de deteccion?
Para definir el modelo de la funcién de deteccion siga estas instrucciones:
1. Entre al recuadro Model definition.

2. Seleccione el boton “New” para crear un nuevo modelo. Autométicamente se abrira la ventana de
propiedades del modelo (Model definition properties).

3. En esta ventana ingrese las especificaciones deseadas para definir el modelo de la funcién de deteccion.
La ventana presenta seis pestafias: Estimacion (Estimate), Funcidn de deteccion (Detection function),
Tamafio de manada (Cluster size), Constantes (Multipliers), Varianza (Variante) y Miscelnea (Misc.); y
una casilla para dar nombre al modelo.

4. Déle un nombre al modelo, ya que esta realizando una primera aproximacion puede darle el nombre
‘Modelos recomendados”, como se muestra en la figura.
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Model Definition Properties: [Default Model Definition

Analyzis Engine: ICDS - Conventional distance zampling

ESlimale]Qetection function] LCluzter size] Multipliers] Eariance] Misc

y

Stratum definition

™ Mo shatification

Laver type: Field name:
& Use layer type: IStlatum vl
" Post-shatify, using: ]Stlatum j I.ﬁ.rea j

Sample definition [for encounter rate]

Usze layer type: ISample vI

[uantities to estimate and level of resalution

Level of resolution of estimates F
Global | Stratum | Sample - "
Diensity O L |
Encounter rate O | REME-
Detection fumction O L] i
Clugter zize [if required) O |
o Es recomendable qu mbre diga
Global density estimate is IMean 'I of shratum estimates, . * ’ las caracteristici odelo, por
; F i ; ejempl no e “la funcion
weighted by Modelos recomendados + Shata are replicates o
. clave + lagserie“de ansiéon” o

endados.

Defaults | Mame: Ifunciones recomendadas | K.

“modelos re

5. En la casilla Analysis Engine mantenga
seleccionado CDS - Convencional distance
Sampling, como se muestra en la figura, para
especificar como se manejaran los datos. Se
selecciona esta opcién ya que los datos que
se analizaran cumplen con los supuestos
tedricos del método.

6. En la pestafia Estimacién (Estimate) incluya todal |
las estimaciones. Entre a la pestafia Estimate.

7. Seleccione Post-stratify, using: Observation:
edad, como se ve en lafigura, ya que va a realizar

un analisis post-estratificado; es decir diferenciando
por edades.

8. Para establecer el nivel de resolucion de los
estimativos seleccione densidad (Density) en la
columna Global y en la columna Stratum. Al
seleccionar densidad en la columna Stratum se
auto-seleccionan las demas filas de esta columna.

Estimate | Detection function] Cluster size] Multipliers] yariance] Misc.]

ainformacién que el programa requiere para realizar

EstimatE]Qetection function] Cluster size] Multipliers] Eariance] Misc.]

Stratum definition

Mo stratification Layer type: Figld narme:

- e 1
" Use layer tupe {Stratmm —
" Post-shratify, using: JDbservation jU
Sample definition [for enc TTatet
Use layer bype: ISalee vl

Quantities to estimate and level of resolution

Level of resolution of estimates
Global | Stratum | Sample
Derizity O
Encounter rate ] ]
Detection function O ]
Cluster size [if required) O ]

Global density estimate is ISum vl of stratum estimates
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9. Pase ala peStaﬁa Detection function. Estimate< Detection funclionlgluster size] Multipliers] Eariance] Mise.

IModelg Adjugtment termsl Constraintsl Diagnosticsl

Detection function models

10. Entre a modelos (Models).

. X ., . Model Key function Series expansion
11. Como se trata de la primera aproximacion, . —— pemT— .
. ) alf-norma Cosine j _I
presione 5 veces sobre el icono [-|. Con este : 2 | Haltnamal e
. ; . . . Simple polynomial
procedimiento se agregaréan cinco filas alatabla. - 3 Unitom Hermiz pobromal . |

Select among multiple models using |AIC vI

12. En la columna Key function (Funcion clave) seleccione sobre la flecha para que se despliegue una
lista con las posibles funciones clave.

13. Seleccione la funcion Uniform.

14. En la columna Series expansion (Serie de expansion) seleccione sobre la flecha para que se despliegue
una lista con las posibles series de expansion.

15. Seleccione la serie de expansion Cosine.

16. Repita los pasos 12 a 15 para . [ MODELOS RECOMENDADOS PARA LA FUNCION DE DETECCION
espeCIflcarIe al prog.ram? las ofras FUNCION CLAVE SERIE DE, NOMBRE EN ESPANOL
cuatro (4) combinaciones de . EXPANSION
funCioneS cIave y Series de 1 |Uniform Cosine Uniforme + Coseno
expansic')n recomendadas para eI 2 |Uniform Simple polynomial |Uniforme + Polinomial Simple

T 3 |Half-Normal Hermite polynomial |Media Normal + Polinomial Hermético
andlisis que se muestran en la tabla : : _ —

4 |Hazard-rate Simple polynomial |Proporcién al azar + Polinomial Simple

(MOdGlOS 2 a 5) 5 |Hazard-rate Cosine Proporcién al azar + Coseno

17. En la casilla Select among
multiple models seleccione AIC (Akaike information criterion). Con este AIC el programa tiene la opcion
de seleccionar uno entre varios modelos posibles cuando su AIC sea menor.

18. Entre a la pestafia Cluster size.

19. Seleccione la segunda opcion
Use mean of observer clusters, como

se observa en la figura_ Cluzter zsize estimation method
[These aphans are ignored unless objects are clusters.)

20. Conserve los valores " Use size-biaz regrezzion method
predeterminados de las demas ¢ lze mean of observed clusters
pestaﬁas para correr los andlisis ya . " Usze size bias reqresszion method if regression is significant at an
que no son objeto de atencién p’ara alpha-level of ||:|;|5 ;use mean of observers if not significant

el caso particular del chiguiro en
Casanare.

Estimate] Detection function  Cluster SiZE]MuItipIiers] Hariance] Misc.]
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21. Presione el boton “OK” para salir de la ventana.

34. ; Como se corren los analisis?

Para correr el analisis debe seleccionar un modelo y un filtro de las opciones de la lista de filtros que
aparecen en la ventana donde incluy6 los detalles del anélisis. Para correr el anélisis de aproximacion

siga estas instrucciones:

1. En la ventana de detalles del andlisis seleccione el filtro “ensayo1” ubicandose sobre el y presionando
el boton izquierdo del mouse, como se muestra en la figura.

2. Seleccione la definicion del modelo . [EEEETEETITTTETEIIETYCIAL -1
‘Modelos recomendados” localizandose = snae:
sobre el modelo y presionando el boton - Hoe: ] cosirmnan 1 | 5
izquierdo del mouse, como se ve enla ML HNEREE RN 2
figura. i
. Basves
. , . | B {11 1Fhss G - Db, —
3. Presione el boton “Run”, como El i ! —-—I
. Dmla BRas
muestra la figura. e
. 1 Comdob Cupis e Bregess . |
. EET T
4. Al terminar de correr el analisis -
verifique el éxito o fracaso del .  edd delesn e

procedimiento. El programa le indica el T o |

éxito o fracaso mostrando el color verde, | |
naranja o rojo sobre la pestafa Log.

Si la pestafia Log pasa de gris (no corrido) a verde, significa que el programa no encontré problemas
mientras corria ese andlisis; si la pestafia Log pasa a anaranjado, significa que se presentaron problemas
mientras el programa corria el anélisis pero estos fueron solucionados. Pero si la pestafia Log se torna
de color rojo, significa que el analisis no pudo desarrollarse porque el programa incurrié en errores
graves o existe un error en el disefio del andlisis. Si es el caso, corrija el anélisis y vuélvalo a correr.

5. Ahora debe entrar a los resultados, leerlos e interpretarlos.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

35. ;Como se entra a los resultados?

Una vez corrido exitosamente el analisis siga las instrucciones presentadas a continuacion para entrar y
ver los resultados:

1. Entre a la pestafia Results.

2. Los resultados se componen de varias paginas con los célculos intermedios que el programa realiza.
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Para seleccionar las paginas de resultados que = [EEEEEEEEEEESERE almixl
le interesan ubiquese con el cursor sobre la - f 1 | o
flecha de la parte superior y presione el boton .
izquierdo del mouse (sobre la flecha), como
se muestra en la figura.

Eebeclinm Fob/T . MIRAMA R i Fliing
Pk s FelJT MIAAMS Rl Faling
Eetes lim el MIAAMAR sl Fliing
Eslaciiom Feld ] MIAAUWS A E S Fliig
Estecbiom Feltl. MIASAMSEHEeS Fding
Db el B el S MIASERS RIP b et v il i »

1
. | Danviey by soracis
3. Al presionar sobre la flecha se despliega un - | ™= = o de b my s e g #
men con las diferentes paginas de resultados. - | 222500

I hmalprir lagsd on digzshcs iscsrrals
-: Hurkh epess Fiwd wni arm. e
hadn modT walun ST 0T LA i

| -
Ghararsl

| s bt o s i | ﬂ—J i‘

4. Entre a las paginas de interés, lea e interprete los resultados.

36. ¢ Cuales son las paginas de resultados que interesan?

Varias de las péaginas de resultados contienen informacién complicada de entender por lo cual nos
centraremos en las paginas de interés para el caso de las poblaciones de chigtiiro. Estas paginas son
(con su nombre en inglés):

A DL W AT EL WS [ Sl I CIRi T Wl (e L ELTITIA muestra una grafica de la curva de la funcién de

deteccion y una gréfica de barras de frecuencias (histograma) de los datos acumulados por intervalo
para cada una de las categorias de edad.

B. LG NIGIEREL (R Nelo B EEH Muestra el resultado de una prueba estadistica que compara

la curva de la funcién de deteccidn que se obtiene para cada edad con la curva teérica.

C. [ EN T T T AR EN WL GENTEEN muestra un resumen de la densidad y abundancia
junto con los coeficientes de variacion (error) por edades (penultima pégina) y en total (Ultima pagina).

Tanto de la pagina A como de la B, el programa genera varias paginas de resultados, una para cada
modelo y una para cada ensayo de intervalos.

37. §Como se leen los resultados?

Para leer los resultados siga este procedimiento:

(ACERERRELIEY Detection Fct/adulto/Chi-sq GOF test

2. Busque el valor P (recuadro rojo en la figura) reportado por el programa.
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3. Si este valor es mayor a 0.05 quiere decir que los datos tomados en campo se ajustan a la curva
tedrica. Si es menor a 0.05 los datos no se ajustan al modelo.

Deteclion Fet/Adulto/Chi-sq GOF Test 'I < Back | Mext > |
Cell Cut Obserwved Expected Chi-scquare _g
i Points Walues Walues Values =1
_________________________________________________________________ wr
1 0000 400 46 4d_ 81 003z
Z 40.0 20.0 41 37.93 0_Z48 ‘_F
3 0.0 1z0 z1 z&.80 1.255 — =
4 1z0 150, 17 1557 n.11z N i
5 1e0 zZoo. 2 572 0_0o0s 4
_________________________________________________________________ N i
Total Chi-square walue = 1.6532 Degrees of Freedom = 3.00, . ° g RECHDE
. (=] (B i
Probability of a greater chi-sguare walue, |P = 054732 ° LOS datos tomad°§ en Campo
solose ajustana Ig vatedrica
The program has limited capability for pooling. The user =should
judge the necessity for pooling and if necessary, do pooling by hand. de Ia nCIon CIon s' P
es ma
a
[
w
f=
-
“

4. Si los datos se ajustan a la curva confirme el resultado examinando la gréfica. Para ello entre a la
pagina anterior presionando el boton  <Back |.

: [Detection Fet/Adulto/Plot: Detection Probability |«
plot: detection probabilityJoileiReloS=la I . -
la grafica. En azul encontrara los datos que - ;2 N =
ingresd al programa y en rojo encontraré la 05 1 \
curva tedrica de la funcion de deteccion, - | %7 \ =
como se observa en la figura. C B
. & 04 4 -
. 5031 a
6. Repita los paso 1a 5 para las demas - 5, \\‘*-...__
edades, es decir para los juveniles y las crias. g; L . . . .
1} 20 40 B0 a0 100 120 140 160 180 200
Perpendicular distance in meters E
£

7. Si los datos de las tres edades se ajustan al modelo de la funcidn de deteccion entre a la pentltima
pagin [T R e L I EUSIMEN la parte izquierda el programa le indica el
modelo empleado para establecer la funcidén de deteccion (recuadro rojo). En la tabla el programa le
indica: la densidad (D), la abundancia (N), el coeficiente de variacion (%CV) y los intervalos de confianza
al 95% (95% Confidence Interval) para cada categoria de edad, como se puede observar en la figura.
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IEstimatiun Summary - DensitykAbundance Penultima pégma j < Back | Meut > |
=3
Estimate ¥CW df 9E8% Confidence Interwval Eg
______________________________________________________ =
Stratum: Adulto
Ui form/Cosine
= 0.1z4&0 11.3E 13.1Z (0. 10402 0.17408 —
L1 L5735 16.71 45_ 37| 1.1z26%2 Z2.1%80
| | I 1 ol - 15.71 45 27| EE2&.0 EOg4.0
Stratum: Cria
UniformSCosine E;
IR 0.24Z88E-01 25 EF1 17.67 (0. 1440%E-01 0_40%41E-01 =
0 _E158-E-01 27.64 24_ 792 (0. 22424E-01 0_20Z1ZE-01
113 00 27.64 2472 e2.000 Z0&8.00
Stratum: Juwenil
UniformsCosine
= 0.52521E-01 19, &9 14 EZ(0.2E552EZE-01 0.80&24E-01
I 0. 12268 Z1.6E ZZ.11(0.11751 O.Z861Z E
N 473 00 zl.62 g2 11| _ERE._00 559._00 E
a

8. Luego entre a la ultima pagina donde encontraré la densidad y abundancia total para la Unidad de
Manejo junto con su coeficiente de variacion y sus intervalos de confianza al 95%, como muestra la

figura.

IEstimatiun Summary - DensitykAbundance

et = |

Ultima pagina =l i

Pooled Estimates:

Eztimate (CW
La O.Z1z43 S.45
o 1.80530 14_7Z
N 41&68.0 14.72

df 25% Confidence Interwval

z7.15 0_17E&1:z 0o_zLb7a8:z
45,32 1.3477 Z.4283
42 322 210E.0 EESE.0

Para entender los resultados es necesario conocer a que concepto se refiere cada valor:

¢ D: La densidad esta expresada en numero de individuos por hectarea (indiv./ha).

¢ N: La abundancia corresponde al nimero de animales para toda la Unidad de Manejo.

¢ % CV: El coeficiente de variacion equivale al error que se presenta en la estimacién de la densidad
y la abundancia. Este valor es comparable entre las tres categorias de edad aun cuando el
tamafio de la muestra de las tres sea diferente; ya que en su célculo se contempla el tamafio

de la muestra.

¢ 95% Confidence Interval: Los intervalos de confianza corresponden a los valores méaximos y
minimos entre los cuales se encuentra, con una certeza del 95%, el valor real de la densidad y
abundancia. Es decir, da los limites superior e inferior de los valores posibles que pueden adoptar
la densidad y la abundancia de la poblacion. Entre méas cercanos sean los valores de los limites
quiere decir que el error en la estimacion es menor (presenta un menor %CV).
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9. Si encuentra una serie de intervalos de analisis para los cuales los datos de todas las edades se
ajustan a un modelo, copie estos intervalos para utilizarlos en los analisis por tipo de habitat. Estos
intervalos son reportados por el programa en las paginas et A aal o iny R g Cierre
la ventana del analisis seleccionando sobre la n en la esquina superior derecha y pase al procedimiento
de la pregunta 39. Si no encuentra una serie de intervalos de analisis para los cuales los datos de todas
las edades se hayan ajustado a un modelo, cierre la ventana del anélisis seleccionando sobre la p§ en
la esquina superior derecha y vuelva a correr otro analisis preliminar con intervalos cada 40m y una
truncacion de 200m, siguiendo el procedimiento de la pregunta 38, ya que estos intervalos de analisis y
la truncacion a 200m han presentado un buen comportamiento en los analisis realizados en la fase Il del
proyecto chigiro. Pero si alin con los intervalos y truncacién recomendados los datos de todas las
edades no se ajustan usted debera correr anélisis preliminares las veces que sea necesario hasta encontrar
los mejores intervalos y truncacion.

38. ; Como se corren los analisis preliminares con intervalos y truncacion definidos?

Para incluir unos intervalos y truncacion determinados en el andlisis preliminar siga el procedimiento
presentado a continuacion:

1. En la pestafia Analyses, seleccione la herramienta crear analisis nuevo &3 e introduzca los detalles
del analisis seleccionando la herramienta ver detalles gy .

2. En el recuadro Analisis (Analysis) cambiele el nombre al analisis a “preliminar 40-200m”.
3. En el recuadro Filtros (Data Filter) presione el botén “New” para crear un filtro nuevo.

4. En la ventana propiedades del filtro (Data filter properties) que se abre asignele el nombre “40-200m”
al filtro en la casilla name.

5. Entre a la pestafa intervalos (Intervals).

6. Como se trata de una aproximacion a los datos

con intervalos y truncacion definidos, seleccione
Transform distance data into intervals for anélisis
como muestra la figura.

Data selection  [nbervals ] Iruncalion] Qnits]

Digtance intervals

@istance data into intervals for analysis

Mumber of inkervals: |'|_ﬁ Culpoints |
0 1]
1[20

7. Seleccione la opcién Automatic equal intervals
(recuadro azul) e introduzaca el valor de
truncacién (por ejemplo 200) en la casilla 1
(recuadro verde).

" Manual
|ﬁ' Automatic equal intervals |

"Intewal cutpoints
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8. En la casilla Number of intervals presione Data selection Intervals Ilruncatinn] Qnits]
sobre la flecha de incremento [a] hastaque -
en latabla se obtenga el valor de los intervalos

Diztance intervals

¥ Transform distance data into intervals for analysis

deseados, por ejemplo 40; como se muestra Number of intervals: 5 :K Caparts |
enla flgura' Interval cutpoints———————— o u
= Manual L o0

f* Automatic equal intervals z 50

3 120

4 1E0

5. 200

9. Entre a la pestafia Units y compruebe que en la primera y tercer casilla se encuentra seleccionado
Same as ... data, para la segunda Degrees, y en la tltima casilla Hectare. Si no es asi cambie los valores
por los mencionados. Presione el botdén “OK” para salir de la ventana.

10. En la ventana Analysis seleccione el filtro “40-200m” y el modelo “Modelos recomendados”.

11. Presione el botén “Run”.

12. Al'terminar de correr el analisis verifique el éxito o fracaso del procedimiento. El programa le indica el
éxito con el uso de los colores verde o naranja sobre la pestafia Log o el fracaso con color rojo sobre la

pestafia Log.

13. Si el analisis corrié correctamente, lea e interprete los resultados segin el procedimiento de las
preguntas 35, 36 y 37. De lo contrario corrija el analisis y vuélvalo a correr.

Cuando encuentre la mejor truncacion y los mejores intervalos usted debe correr los andlisis definitivos,
siguiendo el procedimiento de la pregunta 39.

39. ; Como se crean los analisis definitivos?

Para correr los analisis definitivos debe crear un nuevo filtro con los intervalos y truncacion elegidos; y
separando la poblacion entre las tres categorias de calidad de héabitat. La mejor forma de incluir los datos
por tipo de hébitat es seleccionar por el ID (identificador) de cada hébitat. Para ello siga las instrucciones
presentadas a continuacion:

1. Cree un nuevo set de analisis seleccionando el icono ==

2. Déle el nombre “anélisis definitivos” ubicandose en la casilla set y -
presionando el boton izquierdo del Mouse. . ‘
RECUE*BJ‘EL

3. Cree un nuevo anlisis, S|QU|endq los pas:qslpresgr?tlados en las El nombre del atSiEMRue cree
preguntas 29 y 30. Por tratarse del primer andlisis definitivo asignele debe informarle @ de sus
el nombre “Alta-uniforme coseno”. . . . . . . - - e st T TS caracterigticagg@por ejemplo

modelo gg fungion de
deteccion + filfo.
T
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4. Cree un nuevo filtro, para ello ubiquese en el recuadro Data Filter y presione el boton “New”.

5. Para introducir los detalles entre a la pestafia seleccion de datos (Data selection).

6. Presione sobre el boton |-i-| para adicionar un filtro, como muestra la figura (circulo rojo).

7. Elija en la columna Layer type el estrato que contiene la caracteristica de interés en este caso

Stratum, presionando en la casilla Layer type y seleccionando de la lista que se despliega al presionar
sobre la flecha.

8. Seleccione las caracteristicas deseadas; en este caso, que corresponda al habitat identificado con el
ID = 1(Calidad alta). Para ello, ubiquese en la casilla Selection criteria y digite /D=1.

| iy rrmAl et | =

Dlgbaselection Ikl | Tuncaion| Unis]

[ ata elechon

| Lapat by Cedaphor criens @

| Shatm 0=

Para eliminar un filtro

9. Dele un nombre al filtro en la casilla Name. En este caso el nombre que debe asignarle al filtro seria
“Calidad alta” , por tratarse del primer analisis definitivo; o puede darle algin nombre que le informe que
datos permite analizar.

[ata Filser Prepertios: [Dotast Data Filber]

10. Pase a la pestafia Intervals.
Dists esinckon Inlerval | Truncaien ! Ui |

11. Seleccione la casilla transform distance A

data into intervals for an4lisis, como muestra

la figura, y podré seleccionar entre dos T oo ok: s CLiparis
opciones, introducir manualmente los il i

intervalos o pedir al programa i ::‘:“ e

que divida en intervalos

iguales la distancia - | ... -
pgrpendicular g e
maxima que se I

vaya a incluir, Los tREcI 2
seleccione la os intervalos

PR correspond s que
opcion indicada ustotisele en el
para su caso e numera pregunta 37
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introduzca los valores de cada intervalo. Para ello debe ubicarse en el recuadro de cada intervalo e
ingresar la distancia deseada, la cual corresponde a los intervalos de andlisis que seleccion6 a partir del
andlisis preliminar. El ultimo intervalo debe corresponder a la distancia de truncacién, como se observa
en la figura.

12. Entre a la pestafia Truncation.

13. Compruebe que en el recuadro Right Data selectiun] lntervalsi Iruncatiﬂnlgnitsl
truncation este seleccionada la tercera opciéon -
y que reporte el mismo valor que usted eligio
como truncacion a partir de los analisis
preliminares, como muestra la figura.

Truncation of exact distance measurements

Right truncation
£ Right truncate at largest observed distance

" Discard the | distances

+ Dizcard all ohservations beyond |25|j

14. Entre a la pestafa unidades (Units).

15. Mantenga todas las opciones predeterminadas excepto para la casilla (Area), la cual debe cambiar
por hectareas (Hectare), para méas detalles puede consultar el paso 11 de la pregunta 32.

16. Oprima el boton “OK” para salir de la ventana.

Para los andlisis definitivos también debe crear nuevas definiciones del modelo de la funcidn de deteccidn,
ingresando solo una combinacion de Funcién clave + Serie de expansion por modelo. Para ello siga los
pasos 1 - 9 presentados en la pregunta 33 y déle el nombre de la funcién de deteccién + la serie de
expansion al modelo que cree. En los analisis definitivos deben correrse por separado los diferentes
modelos de la funcién de deteccion para cada tipo de habitat, por lo tanto usted obtendra 15 analisis
definitivos, que corresponden a los 5 modelos posibles combinados con las tres calidades de habitat. El
primer analisis definitivo debe llevar el nombre “Uniforme coseno”. Siga estas instrucciones presentadas
a continuacion para completar el proceso de crear los modelos deseados:

17. Entre a modelos (Models).

18. Presione el boton E , 4 veces como se muestra en la figura para dejar a la vista solo una
combinacion de funcion clave y serie de expansion.

19. En la columna Key function (FunCién Clave) Estimate‘ Detection function]QIuster size] Multipliers] Eariance] Misc.]
seleccione sobre la flecha para que se despliegue una

lista con las posibles funciones clave, como muestra la
figura.

IModeIs Adjustment termsl Eonstraintsl Diagnosticsl

Detection function model

- " Model Key function | Sefies expansion |ﬂ
b 1 | Half-narmal . ;l Hermjte polynomiale -« J
t !HF' ........ |Inifarm
Para eliminar un' modelo Hazardate

1 Negative exponential
presione

SE
{ 1
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20. Para el primer analisis definitivo seleccione la funcién Uniform.

21. Enla columna Series expansion (Serie de expansion) seleccione sobre la flecha para que se despliegue
una lista con las posibles series de expansion.

22. Para el primer analisis definitivo seleccione la serie de expansién Cosine.

23. Entre a la pestafa Cluster size y seleccione la opcion Use mean of observer clusters.

24. Conserve los valores predeterminados de las demas pestafias.

25. Presione el boton “OK” para salir de la ventana.

26. Cierre la ventana del analisis seleccionando sobre la n en la esquina superior derecha.

Para crear los 14 anélisis restantes (analisis 2 — 15) repita los pasos 3 — 25 de esta pregunta incluyendo

las caracteristicas que se presentan en la siguiente tabla. Tenga presente que en el paso 8 el ID para la
calidad de hébitat baja corresponde a 2 y el ID para la calidad de habitat media corresponde a 3.

2+ IMPORTANTE:

los analisis definitivos debe correr un analisis para cada modelo de

' hé;’itat.

i |

';,:_ la funcion de deteccion y correr por separado las tres calidades de

LISTADO DE ANALISIS DEFINITIVOS
ANALISIS NOMBRE ANALISIS FILTRO FUNCION CLAVE |SERIE DE EXPANSION

1 Alta-Uniforme Coseno Calidad alta  |Uniform Cosine

2 Alta-Uniforme Polinomial Simple Calidad alta  |Uniform Simple polynomial
3 Alta-Media Normal Polinomial Hermético Calidad alta  [Half-Normal Hermite polynomial
4 Alta-Proporcién al azar Polinomial Simple Calidad alta  |Hazard-rate Simple polynomial
5 Alta-Proporcion al azar Coseno Calidad alta |Hazard-rate Cosine

6 Media-Uniforme Coseno Calidad media |Uniform Cosine

7 Media-Uniforme Polinomial Simple Calidad media |Uniform Simple polynomial
8 Media-Media Normal Polinomial Hermético |Calidad media |Half-Normal Hermite polynomial
9 Media-Proporcién al azar Polinomial Simple |Calidad media |Hazard-rate Simple polynomial
10 Media-Proporcién al azar Coseno Calidad media |Hazard-rate Cosine

11 Baja-Uniforme Coseno Calidad baja |Uniform Cosine

12 Baja-Uniforme Polinomial Simple Calidad baja |Uniform Simple polynomial
13 |Baja-Media Normal Polinomial Hermético Calidad baja |Half-Normal Hermite polynomial
14 |Baja-Proporcion al azar Polinomial Simple  |Calidad baja |Hazard-rate Simple polynomial
15 |Baja-Proporcién al azar Coseno Calidad baja |Hazard-rate Cosine
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40. ; Como se corren los analisis definitivos?

En DISTANCE 4.1 es posible correr consecutivamente todos los andlisis disefiados para un mismo set.
Como los anélisis definitivos han sido creados en el mismo set (“analisis definitivos”) siga estas
instrucciones para correrlos consecutivamente:

1. Verifique que cada andlisis contiene el modelo de la funcion de deteccidn y el filtro de la calidad de
habitat indicado. Para ello entre a los detalles de cada analisis seleccionando el analisis y presionando el
icono ver detalles @ . Corrobore que el filtro y el modelo corresponden a los mencionados en el
nombre del analisis, si es asi cierre la ventana del analisis seleccionando sobre la u en la esquina
superior derecha. Si no es asi seleccione los indicados (segun el nombre del anélisis) de las opciones de
la lista de filtros y modelos que aparecen en la ventana donde incluy6 los detalles del analisis.

2. Selecciones todos los analisis, presionando en el teclado y seleccionando con el Mouse el
primer y el Ultimo analisis.

3. Seleccione elicono & correr (Run), como se muestra en la figura (flecha roja) y los analisis correran
en secuencia.

Project Browser ;lglil
@ Data ] T Maps ] IE‘ Dresigns ]ﬁ Surveys 1 & Analyzes w Simulations ]
v o= Em % | Analysis: (24 E | @ 5l @

ff params | Delta &IC | AIC ESW | D DLCL| DUCL| DCv

-
‘.. lul

[
ath
El proceso” nalisis

solo se considel

si el circulo
a verde o

4. Al terminar de correr los andlisis verifique el éxito o fracaso del procedimiento. Para ello, observe el
icono localizado en la primera columna, como muestra la figura. Si el circulo pasa de gris (no corrido) a
verde, significa que el programa no encontré problemas mientras corria ese anélisis; si el circulo pasa a
anaranjado, significa que se presentaron problemas mientras el programa corria el anélisis pero estos
fueron solucionados. Pero si el circulo se torna rojo, significa que el andlisis no pudo desarrollarse
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porque el programa incurrid en errores graves o existe un error en el disefio del anélisis. Si es el caso,
corrija los analisis que fracasaron en el proceso y vuélvalos a correr.

5. Lea e interprete los resultados, siguiendo el procedimiento presentado en las preguntas 35 a 37. Ya
que los analisis definitivos se corren ensayando con un solo modelo de la funcidén de deteccion debe
elegir el mejor modelo de la funcién de deteccion.

™ categorias de edad) deben ajustarse a un modelo de la funcion de
~ deteccion y que los andlisis deben haberse corrido por separado para
cada calidad de habitat (utilizando los filtros).

i | .

41. ;Como se elije el mejor modelo de la funcion de deteccion?

Para esta eleccion es necesario que los datos se ajusten al modelo
es decir que en la prueba de bondad de ajuste Chi-sq GOF test se
obtenga un valor de P mayora 0.05.

Adicionalmente, para elegir entre varios modelos que se ajusten se
recurre al valor del AIC (Akaike information criterion), el modelo que
presenta el menor AIC sera seleccionado sobre los demas modelos.
Este valor lo encuentra en la tabla resumen que aparece en la pestafia
Analyses en la columna AIC como se observa en la figura (recuadro
rojo). El anélisis 2 (ID=2) halfN-cos que corresponde al anélisis
Proporcion al azar coseno presenta el menor AIC.

Sin embargo, ya que la estimacidn se realiza para evaluar poblaciones con fines de aprovechamiento y
por lo tanto los estimativos deben aproximarse a la realidad, es importante que el modelo seleccionado
presente el menor valor del coeficiente de variacion. Esta informacion se encuentra en la tabla resumen
que aparece en la pestafia Analyses en la columna D CV como se observa en la figura (recuadro azul).
Este punto es importante puesto que muchas veces el modelo con el menor AIC no corresponde al de
menor coeficiente de variacion. En el ejemplo de la figura se observa que el analisis 5 (ID=5) halfN-herm
que corresponde al analisis Media normal hermético presenta el menor D CV, pero no corresponde al
andlisis con el menor AlC.
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E4| Project Browser oy ]
@ Data ] T M aps ] [i, Design: ]ﬁ Surveys ' [ Analpzes ] i Simulations ]
Set  alta v o= Zm =:n ‘ Analysis: i 5 ‘ = i B &=

#params | DekadIC] 410 [[ESw D | D L|:L| pucl [y | N | o

g 461 228493 3018 0415 A.974| 1120|1256 1120

5 4 halftt-herm 3 334 227 ER 3104 0488 19.732) 1.056| 1291 1,066
1 1 unif-cos 4 219 22850 3137 0443 22211 1110|1306 1,110
4 5 hazard-paly E 1.0q 22538 3833 0528 28773 1.227| 1621 1227
g 3 halfM-cos 5 n.0ogq 22432 3833 0612 24.850| 1.064| 1622 1.064

g'.ﬁ tener un valor de P mayor a 0.05 en la prueba de bondad de ajuste
3 B-Chi- q GOF test y presentar el menor D CV. Adicionalmente de ser
; -I"IL@p le el modelo debe presentar el menor AlC.

® o o o o o o o o o ¢ o 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o

42. ; Como se organizan los resultados?

Al encontrar los modelos a los que se ajustan los datos usted debe organizar los resultados. Para ello:
1. Anote el nombre del analisis y ciérrelo.

2. En la pestafia anélisis (Analysis) seleccione el icono == para crear un nuevo set de anélisis.

3. Ubiquese sobre la casilla Set y presione el boton izquierdo del mouse para seleccionar el set que
acaba de crear.

4. Déle el nombre “resultados finales”.
5. Haga clic fuera de la casilla Set.

6. Ubiquese sobre el analisis que desea organizar como resultados finales.
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7. Seleccione el icono g para mover el anélisis.
8. En la ventana que se abre seleccione el set al cual trasladara el analisis (“resultados finales”).
9. Oprima el boton “OK”.

10. Vaya al set “resultados finales” y compruebe que el anélisis fue trasladado.

PAUTAS PARA LA TOMA DE DECISIONES

A lo largo de la cartilla para el andlisis para la estimacion del tamafio poblacional se presentan varias
recomendaciones para el procesamiento de los datos y pautas para la toma de decisiones tales como la
seleccion de los datos a analizar, un modelo para la funcion de deteccion y la seleccion de la truncacion
y los intervalos. Todas estas recomendaciones de presentan en recuadros bajo el nombre de
IMPORTANTE. Sin embargo, recuerde que la base principal para tomar una decisién acertada es entender
el fundamento del método y la finalidad del modelo de simulacion.

La decision méas importante para el manejo de las poblaciones silvestres de chigiiro con fines de
aprovechamiento comercial es la seleccion de los datos que se introduciran al modelo de simulacion.

43. ;Como se escogen los datos para ser introducidos al modelo de simulacion?
Los datos que se introducen en el modelo de simulacion corresponden a los resultados de los analisis
por calidad de habitat, donde las tres categorias de edad se hayan ajustado al modelo de la funcion de

deteccion. El valor que se ingresara al modelo de simulacién corresponde a la abundancia de cada
categoria de edad en los habitats de calidad alta, media y baja.

: -(;_:;
EEEEEE IMPORTANTE:

ndose en el principio de precaucién, debe ingresar el valor promedio

. obtenido por categoria de edad solo cuando el coeficiente de variacidn

" obtenido es menor del 40%, de lo contrario ingrese el valor del limite
ipferi;rj del intervalo de confianza.

i |

Una vez elegidos los datos que se incluiran en el modelo, éstos se deben organizar para facilitar su
ingreso.
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44, ; Como se organizan los datos que se introduciran al modelo de simulacion?

Los datos se deben organizar de acuerdo a la estructura con la cual se introduciran en el modelo, como
se observa en la figura. El orden de ingreso de los datos es:

TAMARD DE LA FOBLACION

4 N°de crias en calidad alta.
0 , . .
¢ N°de JUVGnIleS en calidad alta. v POELACION EN HABITAT DE CALIDAD ALTA ALTA |
_C POBLACION EMN HABITAT DE CALIDAD MEDIA 7J

’ NO de adUItOS en Calldad alta POBLACION EN HABITAT DE CALIDGD BAJS
4 N°de crias en calidad media. : AduliosPLTA o |
# N°de juveniles en calidad media. :
# N°de adultos en calidad media.
# N° de crias en calidad baja.

# N°de juveniles en calidad baja.
¢ N° de adultos en calidad baja. )
¢ Area del habitat en calidad alta. E
¢ Area del habitat en calidad media.
¢ Area del habitat en calidad baja.

AREA FOR CALIDAD DE HABITAT

Por lo tanto la mejor forma de organizar los datos es como se muestra en la tabla, siga el formato y
genere su propia tabla en EXCEL.

Calidad de habitat alta: 1008 ha Calidad de habitat media: 2304 ha Calidad de habitat baja: 288 ha
Edad .Limi.te Limitle %CV N _Limi.te Limit.e %CV N .Limi.te Limit.e %eV
inferior | superior inferior | superior inferior | superior
Cria 271 148 498| 30.73| 663 436 1007| 20.75 49 0 2902| 57.74
Juvenil| 379 209 686 30.08] 835 474 1471] 28.41 27 0 24611| 57.74
Adulto | 2670 1664 4284 23.97| 5086 3313 7807 21.66] 252 22 45120 83.84
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AIC (Akaike information criterion): Método cuantitativo para seleccionar el modelo
que mas se aproxime a la realidad.

Chi-cuadrado (X?): Prueba estadistica que compara los valores observados con
los esperados y determina si existe o0 no una diferencia significativa entre ellos. En
este caso compara los valores de distancia observados en campo con la funcién de
deteccion para determinar si se ajustan o existe una diferencia significativa entre
ellos.

Cobertura: Corresponde a las Unidades de Evaluacion de Habitat (UEH) que son
las unidades de cobertura identificadas en la region en las que se realiza la evaluacion
de héabitat. Las UEH identificadas son: el bosque, el ecotono, arbustal, la sabana
limpia, los esteros y los pajonales densos y dispersos.

Coeficiente de detectabilidad (G): Posibilidad de detectar algiin objeto, en este
caso corresponde a la posibilidad de observar los chigtiros en el campo.

Coeficiente de variacion o CV: Medida de dispersion estadistica, es decir indica
cuanta es la variacién respecto al valor medio. Adicionalmente, toma en cuenta el
tamafio de la muestra por lo cual permite hacer comparaciones entre muestras de
diferentes tamafios.

Dinamica poblacional: Cambios en el tiempo de la abundancia de una poblacion.
DISTANCE 4.1: Programa de computador especifico para realizar estimaciones

poblacionales a partir de datos registrados empleando el método de distancias de
Buckland (1993).

GLOSARIO

Estratificacion del muestreo: Un muestreo se considera estratificado si en su
disefio se considera la representacion de cada uno de las categorias o estratos. En
este caso el muestreo es estratificado si se considero el area de cobertura de cada
calidad de habitat para disefiar la localizacién de los transectos.

Estratos: Cada una de las zonas en que se considera dividido algo. En este caso,
los estratos corresponden a las tres calidades de habitat.

Estructura etaria: Estructura de edades de una poblacién.
Funcion de deteccion: Es una funcion matematica que explica la posibilidad de
detectar los animales en el campo, por lo general se puede representar como una

curva que disminuye a medida que aumenta la distancia.

GPS: Equipo que se enlaza con satélites para establecer la posicion sobre la tierra.
Corresponde a las iniciales en inglés de Sistema de Posicionamiento Global.
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Histograma de frecuencias: Corresponde a una gréfica de barras que agrupa los
datos en intervalos y acumula las observaciones; es decir, determina la frecuencia
de observacion a diferentes distancias.

Interesado: Persona que pretende realizar el aprovechamiento sostenible de la
poblacién silvestre de chigliro, y/o persona que realiza el proceso de toma de
datos en campo y analisis de estos datos; es decir quien utiliza la cartilla para
evaluar las poblaciones.

Modelacion: Es un proceso por el cual los datos reales se comparan con una
representacion teorica de la realidad para determinar si se ajustan al comportamiento
de un modelo.

Supuestos teoricos: Son las condiciones que se asumen como verdaderas, es
decir que se cumplen, para dar sustento a una teoria.

Transecto: Linea recta utilizada para realizar muestreos, en este caso corresponde
a las lineas sobre las cuales se realizan los recorridos de conteo.

Unidades de Evaluacion de Habitat: Corresponde a los 7 tipos de coberturas que
se encuentran en la zona de los llanos de Casanare. Las 7 coberturas son: Bosque,
sabana limpia, pajonal disperso, pajonal denso, sabana arbolada, ecotono y esteros.

Unidad de manejo: Area espacialmente finita donde se realizan acciones o
actividades especificas sobre la poblacidn o el habitat, con fines u objetivos definidos
tales como recuperacion, mantenimiento o disminucién de una poblacion silvestre.

Uso sostenible: Segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN 1996), el uso sostenible de las poblaciones silvestres corresponde a la
utilizacion integral de los ecosistemas y especies en forma compatible con las
caracteristicas y potencialidades de los ambientes naturales, para reproducir y
conservar las condiciones que posibiliten su existencia sin deteriorar sus capacidades
de regeneracion a futuro.
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Anexo 2.1.

FORMATO PARA CONSIGNAR LOS DATOS DEL CONTEO PARA
ESTIMACION DEL TAMANO POBLACIONAL.

TRANSECTO N° FECHA
CLIMA
HORADEINICIO_____  HORAFINAL_____ RECORRIDO

Coordenada DISTANCIA

LOCALIZACION TOTAL
MANADA | localizacién | PERPENDICULAR CRIAS | JUVENILES | ADULTOS
DESDE 0 m (m) individuos
de manada (x)
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