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PRESENTACION

El chigtiiro Hydrochaeris hydrochaeris, elemento importante y caracteristico de las
sabanas inundables de la Orinoquia colombiana, es considerado por distintas
comunidades humanas como un recurso aprovechable econémicamente. Sin
embargo, el uso irracional de este recurso ha llevado a su sobreexplotacion y con
ello a la acelerada disminucion de sus poblaciones silvestres. Concientes de esta
situacion, en los ultimos afios tanto autoridades ambientales como el gobierno
local, han apoyado distintas investigaciones con el fin de establecer herramientas
metodoldgicas, técnicas y cientificas que den pautas para recuperar, conservar y
usar sosteniblemente las poblaciones de esta especie.

Dentro del proceso de investigacion que se ha desarrollado recientemente, el grupo
en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre de la Universidad Nacional de
Colombia, a través del convenio entre la Facultad de Ciencias y la Corporacion
Autonoma Regional de la Orinoquia CORPORINOQUIA -Convenio
interadministrativo No. 160-12-02-05-013 de 2005, para la Investigacion Cientifica
para la implementacion de la fase (IV) para la Conservacion y Uso Sostenible de la
Especie Chigtiro, en el Departamento de Casanare-, ha planteado una serie de
metodologias para que el manejo y aprovechamiento de las poblaciones silvestres
se haga de forma ecoldgicamente sostenible y siguiendo los lineamientos dictados
por normas ambientales y sanitarias.

Como producto de un continuo trabajo multidisciplinario, ensayos piloto en campo,
discusiones técnicas con especialistas en el tema, talleres con los usuarios del
recurso y la autoridad ambiental regional, se ha desarrollado la presente guia de
capacitacion. Esta guia estructurada en cinco cartillas independientes, retne
métodos de campo y de analisis que han sido estandarizados y ajustados para: 1)
Evaluar la calidad del hébitat disponible para el chigtiiro; 2) Evaluar sus poblaciones
silvestres, 3) Estimar la cosecha de individuos mediante un modelo de simulacién;
4) Usar métodos adecuados para el sacrificio y faenado de chigliiro, y 5) Estudiar
el movimiento de individuos. Cada uno de estos temas es abordado en una cartilla,
de acuerdo al orden de las etapas a seguir para aprovechar sosteniblemente las
poblaciones de chiguiros.

Las cartillas fueron elaboradas en un lenguaje claro y sencillo, de forma que pudieran
ser usadas tanto por los usuarios del recurso como por las autoridades ambientales.
En cada una de las cartillas se podran encontrar los conceptos basicos de la
respectiva tematica, suimportancia y los pasos a seguir en cada método de registro



de informacion de campo, asi como para el anélisis de la informacion utilizando software especializado.
La guia en general es desarrollada en forma de preguntas, acompafiada por ilustraciones en la mayoria
de los casos. Al final de cada cartilla se presenta un glosario que retne algunos términos especificos que
han sido resaltados en color dentro del texto.

Estudiar el movimiento de los animales mediante la telemetria es el tema de esta ultima cartilla, la cual
se ha dividido en dos secciones. En la primera seccién se explica los fundamentos basicos de la técnica
de telemetria en el estudio del movimiento y se describe el equipo necesario para seguir a los animales
a través de esta técnica. Asi mismo, se indica paso a paso el procedimiento para la toma de datos en
campo de los animales radiomarcados. En la segunda parte se indica el uso de programas de computador
(software) especializado para analizar los datos de movimientos animales y estimar el patron de
movimientos y tamafio del &rea de accion de los animales radiomarcados. Para una mejor compresion
se ha resaltado el nombre de los comandos, menus ¢ archivos que son utilizados para el anélisis y se
ilustra paso a paso el procedimiento a seguir con los programa de computador utilizados.
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Estudio de los movimientos del chigiiiro

Uso de la telemetria

para el estudio de los

movimientos de chigiiiros
o Ao 5

Angela A. Camargo-Sanabria

Bidloga

Grupo en Conservacién y Manejo de Vida Silvestre
Universidad Nacional de Colombia

OBJETIVO GENERAL

Aprender y aplicar las metodologias requeridas por la técnica de la telemetria para el seguimiento de los
movimientos del chiguiro.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Entender los fundamentos basicos de la técnica de la telemetria.

2. Conocer el equipo necesario para seguir animales radio-marcados por medio de la técnica de la
telemetria.

3. Aprender el procedimiento metodoldgico para la toma de datos de localizacion de animales

radio-marcados.

CONCEPTOS E IMPORTANCIA

1. ¢ Por qué se mueven los animales?

Los animales se mueven por una variedad de razones; entre ellas, alimentarse, encontrar pareja, interactuar
con otros de su especie y evitar depredadores. Estos movimientos se producen en &reas distintivas
llamadas areas de accion. Dentro del area de accion, los animales hacen un uso desproporcionado de
los lugares mas favorables o que concentran los recursos mas importantes, los cuales reciben el nombre
de éreas de actividad.
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Estudio de los movimientos del chigiiiro

2. ; Como estudio los movimientos de los animales?

Los movimientos de los animales pueden ser estudiados a través de diferentes métodos, dentro de los
que se cuentan la captura-recaptura, la observacion directa de animales marcados, la deteccion simultanea
de vocalizaciones o cantos y la telemetria. La escogencia de uno u otro depende principalmente de la
especie animal, del objetivo del estudio y de los recursos financieros disponibles.

Para el caso del estudio de los movimientos del chigiiro, la telemetria ha sido la técnica seleccionada,
debido posiblemente a las falencias mostradas por otros sistemas de marcaje y a la hipbtesis de que los
animales realizan movimientos a gran escala como las migraciones, lo que exige el uso de métodos
capaces de cubrir amplias distancias.

3. ¢{Qué es la telemetria?

La telemetria es una técnica que me permite obtener datos biolégicos de una especie animal a distancia;
en otras palabras, es la transmisién de informacion a través de la atmosfera usualmente por ondas de
radio, desde un transmisor portado por un animal en vida libre hasta un receptor. Debido a que muchos
animales son dificiles de observar, la telemetria se ha convertido en una herramienta muy util para
obtener informacién sobre sus historias de vida.

Existen tres tipos de telemetria segun los componentes involucrados: Telemetria convencional, satelital
y con Sistema de Geoposicionamiento Global. La utilizacion de uno u otro, depende del objetivo y de la
especie en estudio, de la escala de trabajo y de los recursos econdmicos y humanos disponibles. En el
seguimiento de chiguiros se utilizara la telemetria convencional o telemetria VHF (Very High Frecuency).

4. ; Cuales son los componentes de un equipo de telemetria y cual es su funcion?
El equipo de telemetria esta formado por dos subsistemas: Receptor y transmisor.

Subsistema receptor: Esta conformado por el radiorreceptor y la antena receptora (ver figura: subsistema
receptor). La funcion de este subsistema es recibir la sefial recogida por la antena (la cual se conecta por
medio de un cable coaxial), amplificarla y hacerla audible al usuario. En el radiorreceptor se sintoniza la
sefial emitida por el
transmisor, y con la antena se
precisa la direccién de la que
proviene la sefial. Aqui
utilizaremos una antena tipo Cable coaxial ——
“H” la cual concentra la
energia radiada en el frente de
la antena.

Antena receptora

Radiorreceptor— |
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Subsistema transmisor: Corresponde a una unidad transmisora, una antena y una fuente de poder. Es
el componente portado por el animal y es el encargado de enviar las sefiales de frecuencias especiales
usadas para el estudio de la fauna silvestre. Existen varias formas de fijar este subsistema al animal; en
el caso de los chigiiros, éste es montado por medio de un collar (ver figura: subsistema transmisor).

Unidad transmisora y
fuente de poder

Collar

Subsistema transmisor.

METODOL_(_)GfA PARA EL ESTUDIO DE LOS MOVIMIENTOS
DEL CHIGUIRO

5. ¢ Qué necesito antes de iniciar el estudio de los movimientos del chigiiiro?

De manera previa a la entrada a la zona de estudio y como persona responsable del seguimiento de los
chigliros radiomarcados usted debe contar con la cartografia de la zona: Mapas y fotografias aéreas.
Ademas del equipo de telemetria, usted debe tener GPS, bindculos, brijula y radios intercomunicadores,
si estan disponibles, y materiales como decédmetro, formatos de campo, l&pices, borradores, metro y
reloj. No olvide el atornillador y los tornillos para asegurar el collar a los animales capturados para ser
marcados.

6. ¢ Con cuantas personas debo contar para el marcaje de los animales?

Para la captura, manipulacion y marcaje de los animales debe contar con por lo menos tres baquianos de
la zona y un profesional (bi6logo o médico veterinario) que lo apoye en la toma de datos de los animales
capturados.

7. ¢ A qué animales selecciono para realizar el seguimiento?

El numero disponible de radio-collares determinara el nimero de individuos a capturar y marcar. Los
individuos capturados deben ser preferiblemente los machos dominantes de la manada. Sin embargo,

también seria adecuado el marcaje de hembras y juveniles, pues hasta el momento no se ha determinado
si existen diferencias en el tamafio del &rea de accidn entre sexos y edades. A pesar de la necesidad de
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conocer cuanto se mueven los juveniles, es aconsejable no marcarlos debido al riesgo de que mueran
estrangulados por el collar debido a su crecimiento corporal, o utilizar collares expandibles.

8. ;Como llevo a cabo el marcaje de los animales seleccionados con los collares de
telemetria?

Los individuos seleccionados deben ser capturados por medio del método del enlazado, con ayuda de

baquianos de la zona. A los individuos capturados se les deben tomar datos como sexo, categoria de
edad (cria, juvenil o adulto) y medidas corporales (Ver figura: medidas corporales).

LARGO

Medidas corporales tomadas a un chigiiro.

La manipulacién de cada animal no debe sobrepasar los diez minutos y en todo caso no maneje més de
dos animales al tiempo. Georreferencie el lugar de captura y describa el tipo de cobertura. Coloque el
collar de telemetria e inspeccione si el radiorreceptor capta la sefial. Aplique el formato mostrado en la
siguiente figura y para su diligenciamiento siga las instrucciones mencionadas a continuacion.

FORMATO DE CAMPO PARA EL REGISTRO DE MEDIDAS CORPORALES

Fecha: 5 - 05 - 05 | Manada No. 2 | Tamafio de la manada: 40 individuos
Posicion geogréfica: W998745 N 1122966

Unidad de habitat (especificar): Pajonal denso

Datos tomados por: Angela Camargo

Individuo | Sexo | Edad | LT (cm) [ LO (cm) | Lpp (cm) | Peso (Kg) | Observaciones
217.050 H A 116.0 5.0 234 54.5 Gravida

Convenciones: ) .
Sexo: H= Hembra, M= Macho Ejemplo de formato para el registro de datos de
Edad: C= Cria, J=Juvenil, A= Adulto los individuos capturados,

LT: Longitud Total

LO: Longitud Oreja

LPp: Longitud pata posterior
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Fecha: Dia de la toma de los datos. Registrela como DIA MES ANO.
Manada No.: Numero consecutivo de la manada que han capturado y marcado.

Tamano de la manada: En el momento de la captura observe la manada y estime el nimero de individuos
que la conforman.

Posicion geografica: Georreferencie el lugar exacto de la captura y apunte las coordenadas en el
formato de campo.

Unidad de habitat: Describa el tipo de cobertura y coloque aqui la unidad de evaluacion de habitat
(UEH) correspondiente, segun la clasificacion utilizada en el capitulo de “Evaluacién de la calidad
del habitat disponible para el chiguiro” (Ver cartilla 1).

Datos tomados por: Coloque su nombre en la hoja de registro.

Individuo: Coloque la frecuencia del radio-collar asignado al animal capturado.

Sexo: Indique si el animal capturado es macho o hembra. Siga las convenciones del formato. El sexo
puede determinarlo mediante palpacion de la zona genital o inspeccién de la presencia de mamas.

Edad: Indique si el animal capturado es cria, juvenil o adulto. Siga las convenciones del formato.
Longitud total: Medida desde la punta del hocico hasta el final de la cola. Registrela en centimetros.
Longitud oreja: Medida desde la base de la oreja hasta la punta. Registrela en centimetros.
Longitud pata posterior: Medida desde el taldn hasta la punta de las ufias. Registrela en centimetros.

Peso: Masa del animal medida en kilogramos. Para tomar esta medida manee al animal y sujételo a una
balanza sostenida por dos personas.

Observaciones: Coloque aqui datos importantes sobre la condicién del animal. Por ejemplo, gravida
para el caso de las hembras o con testiculos escrotales, para el caso de los machos.

9. ¢ Cuando debo iniciar el seguimiento de los animales radiomarcados?

Debido a la perturbacion que se hace sobre las manadas, el seguimiento deberia iniciar de dos a tres
dias después del marcaje, iniciando con el establecimiento de las estaciones de lectura permanentes.

10. ; Qué es una estacion de lectura permanente?
Una estacion de lectura permanente es un punto geografico desde el cual debe tomar los datos de

localizacion de los animales radio-marcados. Deben ser marcadas adecuadamente para asegurar que
su ubicacion sea la misma durante todo el seguimiento.
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11. ; C6mo se montan y marcan las estaciones de lectura de telemetria?

Para ubicar las estaciones fijas de lectura, debe visitar el lugar de captura y detectar si existe sefial. Sies
asi, georreferencie este punto y a partir de ahi, coloque estaciones cada 200 a 300 m, dispuestas de tal
forma que cubran el &rea que presumiblemente puede ser usada por el animal. Enumérelas de diez en
diez, de tal forma que si necesita montar estaciones intermedias puede seguir la numeracién (Ver
figura: estaciones de lectura).

Estacién de lectura permanente

Distancia entre
estaciones

Primera estacion
georreferenciada

Esquema
de cuatro estaciones
de lectura permanentes
montadas alrededor del
sitio de captura.
Sitio de captura
GEORREFERENCIELO
Las estaciones corresponden a varas de madera sélidamente colocadas
en el suelo de 1.5 a 2 m de altura, dependiendo de si se trata de una
. . Y Asegurese de guardar
sabana limpia o un pajonal. Luego de colocarlas tome su posicién con cotl ctmi’t% P
elGPS. tomados. Cuando termine su

jornada de campo, registre las

Utili la di | t isibl dist ia. s . coordenadas de las estaciones
llice algun meaio para que la estaca sea visibie a distancia. oe suglere ' montadas en su libreta de

pintar la parte superior de la estaca de color blanco, colocarle un 'f'___rllcbtas.
plastico de color azul o una combinacion de las dos formas (Ver
figura: estaciones de lectura).
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Representacion de una estacion de lectura de 2.0 m
de altura, pintada y con pléstico en la parte superior
y marcada con el nimero correspondiente.

12. ; Qué datos debo registrar cada vez que realizo el seguimiento de los animales radio-

marcados?

El formato de campo es la manera mas organizada y sistemética en la que puede llevar los datos de
localizacion de cada uno de los animales radio-marcados. En la figura se presenta un ejemplo de una
hoja de registro para datos de campo y a continuacion las instrucciones para su correcto diligenciamiento.

Indica que el dia
de toma de datos
es el 15 de mayo
de 2005

FORMATO DE CAMPO PARA EL REGISTRO DE DATOS DE TELEMETRIA

Datostomadospor:m Formato No.__7__.

Indica que el referente
se definié a la 4:30 p.m

Fecha Dato No. Hora Frecuencia Estacion | Azimut Observaciones
150505 7 1317 2717.050 20 s50° Face s0l
150505 2 13716 | 277.050 30 270° Hace sl

™ 750505 3 1320 | 2717.050 40 340° Hace sol
150505 4 7630 | 2i77.020 40 5° Anoctiece
AN
N\

Ejemplo del formato de campo
para el registro de datos
obtenidos por medio de
telemetria.
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Datos tomados por: Coloque su nombre en la hoja de registro.

Formato No.: Corresponde al nimero consecutivo del formato.

. Este campo le ayudara a tener
* . . control sobre las hojas de
registro y de esta forma evitara

perder alguna de ellas.

Fecha: Dia de la toma de datos. Debe registrarla en el formato YYMODD, es decir, dos ultimos digitos
del afo, dos digitos del mes y dos digitos del dia. No utilice puntos, comas, diagonales ni guiones.

Dato No.: Coloque el nimero consecutivo de la lectura que esta haciendo.

Hora: Momento en el que define el referente con el que medira el azimut. Debe registrarla en el formato
de 24 horas de HHMI, es decir, los dos digitos de la hora y los dos digitos de los minutos. No utilice
puntos, comas, diagonales ni guiones.

Frecuencia: Coloque aqui la frecuencia del radio-transmisor
que esta localizando.

Si esta realizando el
seguimiento de varios
animales, asegurese de
registrar la misma
frecuencia que sintoniza
en el radiorreceptor.

Estacion: Numero de la estacion desde la cual hace la lectura.

Azimut: Grados respecto al Norte medidos en la brujula y que indican la direccién en la cual localiza al
animal radio-marcado.

Observaciones: Registre caracteristicas ambientales como nubosidad, precipitacion, temperatura, entre
otros. También puede registrar datos sobre la sefial como fuerte, débil, variacion en la intensidad de la
misma, etc.

13. ¢Cual es el procedimiento para tomar los datos de localizacion de un animal radio-
marcado?

Primero, ensamble el equipo de forma correcta. Para esto, arme cada uno de los elementos de la antena

teniendo en cuenta unir los del mismo color, luego conecte la antena receptora al radiorreceptor por
medio del cable coaxial, como lo muestra la siguiente figura.
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Elementos del
mismo color

Antena receptora
y sus partes.

Seleccione la frecuencia del animal que vaya a localizar en el radiorreceptor. Para esto tenga en cuenta
que usted debe sintonizar los ultimos tres digitos de la frecuencia. Por ejemplo, si la frecuencia es
217.024 MHz, usted debe colocar en Canales (o Channel) los nimeros cero (0) y dos (2) y en el
Sintonizador el cuatro (4). El nimero 217 no se ubica en el radioreceptor porque el equipo esta programado
para recibir sélo en este rango de frecuencia.

Sintonizador
Canales

Audifonos

ON/OFF

Antena
(Cable Coaxial)
Radiorreceptor y sus partes.
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Dirijase hacia una estacion de lectura, levante la antena y rotela hacia los cuatro puntos cardinales;
seleccione la direccion en la cual la sefial es més fuerte. Defina un referente lejano y tome el azimut con
la brijula. Desplacese lo més rapido posible a la siguiente estacién y repita el procedimiento por lo
menos en dos estaciones mas. Las tres lecturas no deben sobrepasar los diez minutos.

Si trabaja con otra persona, trate de hacer localizaciones simultneas; para esto sincronice su reloj con
el de su compafero e inicie la toma de datos a la misma hora. También pueden utilizar radios
intercomunicadores y mantenerse en contacto durante el registro de los datos.

14. ; Por qué debo tomar minimo tres lecturas en cada localizacion?

La idea cuando usted toma tres lecturas, es decir, tres azimuts desde tres estaciones diferentes es que
triangule la posicion del animal (Ver figura).

Ao Posicién
triangulada

Ejemplo de triangulacion
utilizando lecturas

Estacién de lectura )
~a desde tres estaciones

Con el uso de la triangulacion usted obtendra un area que contiene la ubicacion del animal (sefialado en
la figura con una elipse roja). Esta area es la que necesita el programa de cdmputo para darle las
coordenadas de la posicion estimada del animal. Si bien se ha indicado un minimo de tres azimuts, usted
podria tomar hasta cuatro o cinco, siempre y cuando no exceda el tiempo limite de diez minutos.

Si usted solo toma dos azimuts, obtendra una interseccién de dos lineas que no le informaran sobre la
localizacion del animal, como lo muestra la elipse roja en la siguiente figura.
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Interseccién de dos
azimuts. Estano es la
posicion del animal.

., / Ejemplo de biangulacion
Estacion de lectura utilizando lecturas desde dos

estaciones fijas.

15. ¢ Cada cuanto debo localizar los animales marcados?

Los animales deben ser radio-localizados cada tres horas, durante una semana al mes. Organice el
esquema de muestreo teniendo en cuenta el nimero de animales radio-marcados, la distancia entre los
sitios, las facilidades de acceso, el personal disponible y los datos acumulados para cada animal.

16. ¢ Como verifico que el animal radio-marcado se encuentra bien o que no ha perdido el
collar?

Observandolo directamente. Para esto, emplee la técnica de homing, es decir, determine la direccion en
la cual la sefial emitida por el transmisor es mas fuerte y sigala hasta observar directamente al individuo.
Para evitar la perturbacion de la manada, procure permanecer a una distancia no menor a 100 m y
ayudese de binoculares para una mejor observacion.

17. ; Qué debo tener en cuenta al trabajar con la técnica de la telemetria?
La telemetria es una técnica que exige concentracion. De usted depende que se estén dando datos
errados sobre la posicion o desplazamiento de los animales radio-marcados. A continuacion encontrara

algunas recomendaciones metodolégicas:

¢ El sonido del pito debe escucharse nitido, como una gota de agua.
¢ Procure que los angulos entre los azimuts no sean menores de 60° ni mayores
de 120°, como lo muestran las siguientes figuras.
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Angulo menor
de 60°

a)

Angulo mayor

0
de 120 Ejemplos de azimuts que deben evitarse. a)
. Angulos entre azimuts menores de 60° y b)
Angulos entre azimuts mayores de 120°.

¢ Trate de que el esfuerzo de muestreo, es decir el nimero de localizaciones por animal, sea
similar para todos los animales radio-marcados.

¢ Debido a que los animales se mueven, las lecturas que usted haga para localizarlos debe
hacerlas lo mas rapido posible. Como se menciond anteriormente éstas no deben sobrepasar
los diez minutos.

¢ De la lectura de la brujula depende en gran parte el error en lalocalizacion de los animales,
por tanto, procure que los azimuts sean tomados con la mayor precision.

¢ Cuando observe al animal radio-marcado directamente, tome la coordenada de la posicién con
el GPS.

¢ Trate de hacer seguimiento nocturno, por lo menos una vez a la semana durante el periodo de
seguimiento.

18. ¢ Como cualifico mi grado de error en los datos tomados en campo?
Trazando sus mediciones sobre mapas del area de estudio. Al finalizar una jornada de seguimiento
ubique sobre una cuadricula las coordenadas de las estaciones de lectura de telemetria. Desde cada

una de ellas con ayuda de la brdjula o un transportador trace los azimuts medidos correspondientes a
cada localizacion.
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Verificacion de azimuts
medidos en campo para
triangular la posicion del
animal radio-marcado.

a) Azimuts poco precisos
sin triangulacion y

b) Azimuts que triangulan
la posible posicién del
animal.

Gracias a este sencillo procedimiento usted puede darse cuenta de la precision de sus mediciones. Si
obtiene un resultado similar al de la figura de la izquierda (a), significa que sus mediciones son muy poco
precisas y no logré localizar al animal. Si por el contrario, usted obtuvo un resultado semejante al de la
figura de la derecha, usted logro estimar un area que posiblemente contiene la posicion del animal radio-
marcado. Las coordenadas de esta localizacion estimada y el area de la elipse de error seran
proporcionadas a través de un procedimiento de anélisis por un programa de computo especializado.
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Anailisis de los movimientos
del chigiiiro obtenidos
o ® mediante telemetria

Angela A. Camargo-Sanabria

Biéloga

Grupo en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre
Universidad Nacional de Colombia

OBJETIVO GENERAL

Aprender los métodos de analisis de los datos de movimientos animales, obtenidos mediante la técnica
de la telemetria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Entender la importancia del estudio de los movimientos animales en el manejo sostenible del
chigdiiro.

2. Aprender el manejo del software utilizado para la obtencion de las localizaciones estimadas de los
animales radio-marcados.

3. Aprender el manejo del software utilizado para la estimacion del patron de movimientos y tamafio del
area de accion de los animales radio-marcados.

CONCEPTOS E IMPORTANCIA
1. ¢ Por qué es importante analizar los movimientos del chigiiiro?

Desde el punto de vista del manejo, el movimiento en mamiferos es quizas uno de los topicos de mayor
interés para la conservacion de las especies. En el caso del chigiiiro, el conocimiento del tamafio de su
area de accion o cuanto se mueve durante un periodo de tiempo, es importante para obtener informacion
que apoye la definicion de la Unidad de Manejo, es decir, el &rea sobre la cual se realizaran acciones de
manejo con objetivos particulares.
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El seguimiento de los movimientos del chiguiro permite también monitorear el efecto de acciones de
manejo especificas sobre su comportamiento. Estas acciones pueden ser el aprovechamiento
sostenible o la translocacién de individuos con el fin de reforzar poblaciones silvestres en peligro.
Tras culminar el seguimiento de tres chigliros en el hato Miramar, (Paz de Ariporo), durante el 2004, se
vio la necesidad de 1) marcar méas animales dentro de una misma manada y mas manadas dentro de un
mismo sector, para comparar el tamafio del area de accion de diferentes individuos; 2) realizar estudios
de movimientos en otros lugares donde la especie estad sometida a condiciones de habitat, densidad
poblacional y presion antropica diferentes; y, 3) continuar el seguimiento de los animales radio-marcados
para determinar los cambios en el tamafio del area de accidn en las estaciones climaticas de transicion
(lluvias-sequia) y época seca.

2. ¢ Qué informacion obtengo con el uso de la telemetria?

Con el uso de la telemetria obtiene estimaciones de la localizacion espacial de animales radio-marcados.
Estas localizaciones son la base para estudiar parametros del movimiento como el area de accion y el
patrén de movimientos. Adicionalmente, la sobreposicion de las localizaciones de los animales sobre
mapas de los tipos de cobertura o calidades de habitat, puede indicar que tipos de habitats estan siendo
més utilizados por los animales y por ende, evidenciar su importancia para la sobrevivencia individual y
poblacional.

METODOS DE ANALISIS

3. ¢ Qué programa de computo utilizo para obtener las localizaciones estimadas del animal
radio-marcado?

Existen varios programas para saber, a partir de los azimuts que midié en campo, cual es la posicion
estimada del animal. Aqui utilizara un programa de D.O.S. llamado LOCATE II, el cual le permitira hacer
una triangulacion mas rapida y fécil. Este programa trabaja sobre una interfase de Windows en un PC
con al menos 220 Kb de memoria libre y un adaptador compatible con video (VGA). Este programa
admite el ingreso de hasta 500 datos en cada archivo.

4. ;Como estima el programa LOCATE Il la localizacion del animal?
Las localizaciones de cada animal son estimadas a partir de la triangulacién de los azimuts ingresados
por usted, por medio del método estadistico del Estimador de Maxima Probabilidad de Lenth (MLE). Con

este método se estima la posicion mas probable del animal. El estimador de Lenth también proporciona
el error de esa localizacion representado en una elipse de error con un 95% de confianza (Ver figura).
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Posicion —]

R
triangulada Elipse de error

Estaciones
de lectura

Esquema de la triangulacion
obtenida con el método de Lenth.

5. ¢ Cual programa de computo utilizo para estimar el tamaiio del area de accion del animal
radio-marcado y calcular su patréon de movimientos?

Después de obtener las localizaciones estimadas de cada animal, usted podra importar los datos al
programa RANGESV. Este programa de D.0O.S. trabaja en una ventana de Microsoft Windows si usted lo
abre desde MSDOS, o puede usar el Explorador de Windows y hacer click sobre los archivos .BAT del
directorio RANGESV (R5, BIGR5, RE, BIGRE o DEMO).

En RANGESV el limite de los archivos es de 6000 valores entre localizaciones y Factores calificadores
de Variables (FQVs). RANGESV almacena los datos como texto, lo que permite que sean importados
directamente desde un editor de texto.

6. ¢ Qué método de analisis debo utilizar para estimar el tamaiio del area de accion del
animal radio-marcado?

Existen varios métodos estadisticos y no estadisticos para estimar el tamafio del area de accion de un
animal radio-marcado. Aqui utilizaremos el método del Poligono minimo convexo (PMC). Este método
gréfico encierra en un poligono las localizaciones extremas de un animal, en consecuencia, puede verse
afectado por las localizaciones més lejanas.

Con criterios como disminuir la influencia de observaciones extremas usted puede seleccionar el porcentaje
de localizaciones que utilizara para estimar el &rea de accion del animal en estudio. En la siguiente figura
se muestra el &rea de accion estimada si utiliza el 100% de las localizaciones (arriba) y en ésta si usa el
95% de las localizaciones del animal (abajo).
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Area de accion estimada con el método del PMC y el 100% de
las localizaciones del animal.

Area de accion estimada con el método del PMC y el 95% de las
localizaciones del animal.

Al analizar los datos de los movimientos del chiguiro usted estimaré el &rea de accién utilizando el
método del PMC y el 95% de las localizaciones obtenidas y expresara el resultado en hectareas
(ha).

7. ¢ Qué supuesto estoy haciendo al utilizar el método del poligono minimo convexo?

Al utilizar el método del poligono minimo convexo usted estd asumiendo que localizaciones son
estadisticamente independientes. La independencia significa que la localizacién del animal en el tiempo
t+1 no depende de su localizacién previa en el tiempo t, es decir, que ha transcurrido suficiente tiempo
entre una observacion y la otra para permitir que el animal se redistribuya en el espacio. Cuando se
aplica un tiempo de independencia a los datos se puede eliminar informacién bioldgica valiosa, por tanto,
para el caso del anélisis de los movimientos del chigiiro, se asumira que las localizaciones son
independientes y se trabajara con todas las observaciones obtenidas en campo.

8. ¢ Cuales son los descriptores del patron de movimientos que debo calcular?

El patrén de movimientos de un individuo hace relacion a los desplazamientos realizados a lo largo de un
dia, de una semana o del periodo de tiempo que el investigador considere adecuado. En este caso, con
ayuda del programa RANGESV usted medira los siguientes descriptores, los cuales se indican en la
siguiente figura.
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¢ Distancia en linea recta recorrida entre localizaciones consecutivas.

¢ Distancia diaria recorrida por el animal: Obtenida a partir de la suma de las distancias en linea
recta entre localizaciones consecutivas registradas durante un dia de seguimiento. Calculando el
promedio para todos los dias de seguimiento obtendré la distancia promedio diaria recorrida por

el animal.

¢ Rango lineal: Es ladistancia entre las localizaciones més distantes obtenidas para una semana,
mes o todo el periodo de estudio.

Distancia en
linea recta entre
localizaciones
consecutivas

—

— Localizacién

I~ Rango lineal

Esquema de las medidas del patron de

movimientos.

9. {Qué recomendaciones debo tener en cuenta para la adecuada utilizacion de los

programas de computo?

¢ Debido a que los dos programas utilizados en este capitulo trabajanen D.O.S. se recomienda
que los archivos producidos sean guardados directamente en un disco de 3% (A:). De esta
manera evitara la engorrosa tarea de colocar los multiples directorios que se utilizan comunmente
en un PC. Luego puede guardarlos en la carpeta de Mis Documentos.

¢ Tenga en cuenta que los datos iniciales y los resultados obtenidos para cada chigiiro radio-
marcado deben trabajarse en archivos independientes.

# De nombres descriptivos a los archivos, por ejemplo, si esta realizando el anélisis de los datos
del chigliro marcado con el radio-transmisor 217.080, el nombre del archivo puede ser
‘CHIO80". Tenga en cuenta que los nombres no pueden tener méas de ocho caracteres.

# Procure llevar un registro paralelo de los archivos generados, registrando su nombre y contenido.

¢ Utilice el archivo adjunto “TablasRegistrosDatosFinales.xIs”, para registrar de forma ordena los
resultados de su analisis de datos.
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OBTENCION DE LOCALIZACIONES ESTIMADAS

10. ¢ De qué datos dispongo para realizar el analisis de los movimientos del chigiiiro?

Usted dispone de los datos tomados en campo y consignados en un formato como este:

Datos tomados por: _Augela Camarge

Formato No. _7 .

FORMATO DE CAMPO PARA EL REGISTRO DE DATOS DE TELEMETRIA

Fecha Dato No. Hora Frecuencia Estacion Azimut Observaciones
150505 7 377 217.050 20 50° Face ool
750505 z 1376 217.050 30 270° Face sol
150505 3 15320 217.050 40 340° Hace sol
750505 4 7630 217.020 40 5° Anocliece

La informacién basica que necesitara de este formato es la fecha, la hora, la frecuencia (que identifica a
cada animal radio-marcado), la estacion de lectura y el azimut.

11. ¢ Como ingreso al programa LOCATE 1?

1. En el directorio disco local (C:) de
su computador, abra la carpeta

LOCATE.

2. En la carpeta del programa haga
doble clic en el icono de la aplicacién
del programa, como lo muestra la

figura.

3. Aparecera la pantalla inicial del
programa en donde se le pide oprimir
cualquier tecla para comenzar.

Liiie WO S FEclE e A Dl

» ¥
!
AR [
4 SELIL O
H:

f==t= H

LT Ll

4 DLW

4 DO

AT

L1

E
-

E== |

> ﬁ LOCATE

12. ; Qué debo saber del programa LOCATE Il para manejar sus herramientas basicas?

En la figura se muestra la ventana principal del programa LOCATE II.
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F1=Help Edit Plat -ate Results Bearings Statzave  Options eXit  Cuit

Barra de
menls
Plat # Station Bearing |dentifier

Pantalla de
ingresa de
datos

Estimated Location Error Area

En la primera fila aparece la barra de menus. En la parte media, indicada por el corchete, aparece la
pantalla de ingreso o edicion de datos. Para moverse de esta pantalla a la barra de menus, oprima la

tecla [E=d.

Para ingresar a los menUs debe teclear la letra que aparece en mayuscula. Asi, para desplegar el menu
Bearings debe oprimir la tecla ,para operar el men eXit, debe pulsar la tecla|.Z]. Oprima
para volver a la pantalla de edicion.

13. ¢ Para qué sirven cada uno de los menus del programa LOCATE II?

¢ Help: Muestra el men( de ayuda del programay se despliega con [ en cada uno de las
pantallas del programa.

¢ Edit: Edita los azimuts.

¢ Plot: Grafica los azimuts marcados con un asterisco (*).

¢ Locate: Estima la localizacion del animal con los azimuts que estén marcados con un asterisco
(*). Siel programa no puede estimar la localizacion aparecera en la pantalla un mensaje de error.

¢ Results: Muestra los resultados detallados de la Ultima localizacion estimada.

& Bearings: Transfiere los azimuts desde y hacia el programa.

¢ File: Transfiere datos como mapas, estaciones y opciones del sistema desde y hacia el programa.

¢ Statsave: Guarda los resultados detallados de la Ultima localizacion estimada a un archivo.

¢ Options: Cambia los parametros de graficacion, estimacion y otras opciones del sistema.

& Exit: Permite salir temporalmente de LOCATE |l para trabajar en otros comandos de DOS.

¢ Quit: Sale del programa LOCATE II.

14. ; Como ingreso los datos del formato de campo a este programa?
1. Con la tecla sitGese en la primera fila de edicion, sefialada por la flecha en la siguiente figura.

2. En Plot # escriba el numero consecutivo del dato consignado en el formato de campo.
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Fl=Hel; Edit Plot Locate  Results Bearings FileStatsave  Options  eXit Quit
EDIT BEARINGS
Plot # Station Bearing lcbntifier
Y Number
\ * 1 996936.05 1122087.5¢ 10 3000 031202 1627 ,

Cursor Coordinates Estimated Location 95% Error Area

0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000

‘ -
Indica que la lectura#1 se

‘hizo el 2 de diciembre de
| II2003, alas 4:27 p.m.

-

3. Oprima para moverse a Station. Digite las coordenadas planas X (longitud) y Y (latitud) de las
estaciones de lectura de telemetria.

4. Oprima para moverse a Number. Coloque el nimero asignado e esa estacion.
5. Oprima para moverse a Bearing. Digite el azimut medido en campo.

6. Oprima para moverse a ldentifier. Coloque la fecha y la hora correspondiente a esa lectura.
Ingrese la fecha y hora en el formato YYMMDD HHMI.

i+ .-+ IMPORTANTE:

é'f:echa debe ser ingresada exactamente como sigue: los dos ultimos
itos del afio, dos digitos del mes, dos digitos del dia, un espacio,
s digitos de la hora y dos digitos de los minutos

© o o o o © o o o o o o 0 0 o 0 0 0 o 0 0o 0 o o

7. Pulse + para salvar las coordenadas de la estacion utilizada. Luego de haber ingresado por
primera vez las coordenadas de una estacion no tendré necesidad de volverlas a digitar, basta con
colocar en Station el NUmero de la estacidn y en un procedimiento posterior el programa se encargara de
colocarlas.

8. Oprima para moverse a la siguiente fila. Repita los pasos 2-7 para ingresar los datos
restantes.
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9. Para borrar una linea presione + y use las flechas para moverse entre las lineasy
corregir errores.

15. ; Como construyo un archivo de estaciones permanentes de lectura de telemetria?

Un archivo de estaciones permanentes de lectura debe tener el siguiente formato:

X Y Numero
1243897.90 1223876.54 20

1. Cuando haya ingresado todos los datos en el paso anterior, vaya al menu principal con .

2. Oprima la letra =, que lo llevard al menu File, alli oprima (Stations) (elipse roja) y Iuego
(Save) (elipse azul).

F1=Help Edit Plot Locate Fesults Beatings File Statsave Cptions it Quit
EDIT BEARIMGS

Statian

Fumber
10

20
i

inrdinates Estimated Location

3. Dé un nombre al archivo de las estaciones que acaba de ingresar con la extension .STAy guardelo en
un disco de 3% (A:) (elipse verde).

4. Pulse para terminar.
16. ¢ Como guardo los datos correspondientes a las localizaciones que acabo de ingresar?
1. Vaya a la barra de menus con .

2. Oprima la letra L= (Bearing), luego (Save) (elipse roja), aparecera un recuadro para que guarde
el archivo de los azimuts que esta ingresando.
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F1=Help Edit Flot Locate Results  Bearings  File Statsave Options exit  Quit
EDIT BEARIMNGE
Station : [dentifier
Murmhber
10

Coordinates Estimated Location

3. De un nombre al archivo con la extensién .BER (elipse azul).
4. Oprima [Er1=].

Si usted abre el archivo con un editor de texto, por ejemplo, el bloc de notas, los datos ingresados
estaran organizados de la siguiente manera:

996936.050 1122087.530 10 300.0 031203 1627
996700.530 1122160.890 20 50.0 031203 1631
997072.540 1122239.560 . . 30 44.0 031203 1635
996426.890 1121877.450 35 ., . 48.0 031203 1740

' ﬁ""
* + Ejemplo n archivo

' que contiene azimuts.
Iz

5. Cuando termine de ingresar todos los datos, vaya a la barra de ments con |[==C .

6. Oprima [ = (Bearing), luego| _l(Clear). Aparecera el recuadro:

Are you sure you want to clear all bearings from memory? (Y/N)

7. Oprima la letra 07 .
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17. { Como especifico las opciones de estimacion?

1. Vaya a la barra de menus con [Ed.

2. Oprima la letra (Options), luego la letra (Estimation) y aparecera la siguiente ventana:

F1=Help Edit Plat Locate Results Bearings File HMatzave Options

ESTIMATION OPTIONS
Standard dewviation of bearing fixed? ﬁ'd

I fived, then standard deviation (hearing emor) zet at:[i 4]

Estimation procedure = 1 |

Coordinates Estimated Location Q5% Bror Area

0.000 0.oo0 0.000

3. Especifique:

Desviacién estandar de los azimuts es fijada? NO (elipse roja).

Procedimiento de estimacion? 1 (elipse azul).

Mostrar mensajes de error cuando la estimacion no sea exitosa? YES (elipse verde).

el Qi

18. {Como especifico el formato en el que deben ser salvados los resultados de las

localizaciones estimadas?

Antes de iniciar la obtencion de las localizaciones estimadas, debe especificar en qué orden y cuéntas

cifras deben tener los resultados de las estimaciones. Para esto:

1. Vaya a la barra de menus con [==C .

2. Oprima la letra (Options), luego la letra | = (Statsave) y aparecera la siguiente ventana.
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Fi1=Help Edit Plat Locate Results Bearings Fil= Statsave Optians eXf Quit

Order

[T L I PL T L P AL L

= R - I - O X

Commernt

| ) Characterto be placed between wariables (blank=nothing)

0.000  0.0oo0 0.000  0.000

3.En ésta, escriba 0 en la columna Order para indicar que no desea que esa variable aparezca en los
resultados, como en el caso de la variable Comment (elipse roja).

4. En la primera columna de Format (elipse azul), debe especificar el nimero total de digitos y en la
segunda el nimero de decimales que debe tener esa variable. Siga exactamente las indicaciones
mostradas en la figura. Deje el espacio en blanco donde preguntan por el caracter a ser colocado entre
variables (elipse verde).

5. Oprima y volvera a la pantalla de edicion.
6. Guarde las opciones especificadas, dirigiéndose a la barra de menus con [==C .

7. Oprima (File), luego (Options) (elipse roja), luego[ =] (Save) (elipse azul) y aparecera un
recuadro que le preguntara por el nombre del archivo donde salvaré las opciones (elipse verde).

8. Escriba “a:/chiguiro.INI".

F1=Help Edit Plat Locate Resutsz Bearings  File Statzave Options ext it
ECIT BEARI .
Plat # ' Saring Stations Icl ertifier
Mumker -

oordinstes stimated Location
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9. Oprima y volvera a la pantalla de edicion.

RECUERDE

e o o o o o o o

_ En este momento debe tener tres tipos de archivos guardados en su PC. El
~ primero con las coordenadas de las estaciones de lectura (extension .STA),

el segundo con los datos tomados en campo (extension .BER) y el tercero
1 con las opciones de formato de los resultados (extension .INI). Verifiquelos,
5 fi= abriéndolos desde el Explorador de Windows.

N

19. ; Como obtengo la localizacion estimada del animal a partir de los datos ingresados?
1. Vaya a la barra de menus con [Ed.

2. Pulse latecla (Bearing) y luego la tecla E (Load) (elipse roja). Aparecera la siguiente ventana,
donde debe escribir el nombre del archivo correspondiente (elipse azul).

F1=Help Edit Plat Locate Fesults Bearing= Fila Statsawe Options el Cluit
EDIT BEARINGS

Station Identifier

Mumber

N Nl name

ordinates Estimate
0.000 o.ooo o
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3. Oprima y se desplegara el listado de datos que ingresé anteriormente para este chiguiro.

4. Ubique el cursor en la primera linea de datos, antes del nimero en la columna Plot # y oprima
Erii=f para que aparezca un asterisco (¥).

5. Desplacese con la | /] y marque de igual forma las otras lecturas que correspondan a la misma
localizacion.

6. Oprima paraira la barra de menUs y pulse latecla | || (Locate). Si la triangulacion es exitosa,
en la parte inferior de la pantalla apareceran las coordenadas estimadas de la localizacion
(elipse roja) y el area de la elipse de error (elipse azul).

F1=Help Edit Plot Locate Results Bearings File Statsave Options eXit Quit
EDIT BEARINGS
Station Bearing Identifier
X Y Number

996936.05 1122087.53 10 . 031202 1627
. 996700.53 1122160.89 20 . 031202 1631
997072.54 1122239.56 . 031202 1635

996426.89 1121877.45 35 . 031202 1940

REC‘FRDE 996247.00 1122160.56 40 . 0312021944
Debe tener minimo 3 996401.23 1122296.52 30 . 0312021945
- azimuts para estimar 996597.02 1122264.80 22 . 0312021949

cada localizacion

- Cursor Coordinates Estimated Location 95% Error Area
99857389 1123780.352 997675.5421122300.879 45120.569
~——

7. Para ver gréficamente el resultado, vaya a la barra de menls y oprima la tecla (Plot),
inmediatamente apareceré el gréfico de la triangulacion.

0 EE GED D EED SR R . En éste aparecen las estaciones
\ 7" / © utilizadas (circulos negros), los azimuts

| g g § ! R medidos desde cada estacion (lineas
_ rojas), la posicion estimada del animal

waw= - (asterisco) y el area de error (elipse).

i
1422200, I__ 4422200

1122000, |- 4427000

14246004 ; H L L H i__ 4424608

996100 996600 996800 997000 997700 997400 997600
Cursr=997570,589 1122400262 Ldo= 996675542 1122300678 Area=45120.235 || Cursor
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Si desea aumentar el zoom de esta gréfica oprima y apareceré la siguiente ventana:

Zoom in by how much?  2x Coloque aqui el nimero del
<Return> to accept, type new number, <Esc> to escape zoom que desea

Si desea disminuir el zoom de esta grafica oprima y aparecera la siguiente ventana:

Zoom out by how much?  2x
<Return> to accept, type new number, <Esc> to escape

Coloque aqui el nimero del
zoom que desea

Si

pregunta
No. 21
-"'- it

8. Si por el contrario, la triangulacidn no es exitosa aparecera un aviso, como el mostrado a continuacion,
en donde el programa le pide que revise sus datos, especialmente si existen azimuts paralelos o muy
extremos.

Location estimate not successful
Look at your data for problems.
Look especially for parallel or very extreme bearings. LS
...hit any key to continue... pregunta
No. 21

= .
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20. ; Qué puedo hacer si la localizacion no es exitosa?

Cuando la localizacion no es exitosa pruebe una o las dos acciones que se explican a continuacion:

Opcion 1:

1. Determine si algin azimut es una sefial de rebote,
como lo ejemplariza esta figura.

2. Si es asi, oprima para volver a la pantalla de
edicion. En dicha pantalla, vaya al dato que
posiblemente es erréneo y oprima +[] yel
angulo cambiara a la direccion contraria. Por ejemplo,
si el angulo original es 50°, el nuevo angulo sera 230°
(ver figura).

© N\

Sefial de rebote

Angula original

Angulo cambizdo

3. De nuevo, marque los azimuts que corresponden a esa localizacién, oprima parair a la barra
de menus y pulse la tecla [ | (Locate). Si la triangulacion es exitosa, en la parte inferior de la pantalla
apareceran las coordenadas estimadas de la localizacion y el area de la elipse de error.

Opcion 2:

Sitiene mas de tres azimuts para estimar esa localizacién, pruebe las distintas combinaciones de azimuts
y seleccione la que produzca una triangulacion exitosa. Para esto:

1. Ubique el cursor en la posicién deseada y oprima para quitar el asterisco (*) a uno de los

azimuts, como lo muestra la figura.
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F1=Help Edit Plot aca = Hearings File 5t Options Xt Quit

Plot# Bearing |dentifier
. Mumber
10

1

* 4
Azimut sin g z - ;
marca para —— B 996401.23 1122296.52 a0 0.0 0317207 1945
estimar la =7 02 1 31202 1 949
segunda
localizacién

2. Oprima para ir a la barra de menus y pulse la tecla (] (Locate). Si la triangulacién es exitosa,
en la parte inferior de la pantalla apareceran las coordenadas estimadas de la localizacion y el &rea de la
elipse de error.

3. Si la triangulacién no es exitosa, pruebe quitando la marca a otro azimut. Fijese que siempre haya
minimo tres azimuts marcados para estimar la localizacién.

4. Si varias combinaciones producen triangulaciones exitosas, seleccione la que produzca la elipse de
error mas pequena.

Si a pesar de esta accion sigue apareciendo el aviso de triangulacion no exitosa, no utilice estas lecturas.

21. ;Como guardo las localizaciones estimadas que acabo de obtener?

1. Inmediatamente después de realizar la primera triangulacién, vaya a la barra de menus con

=SEH

2. Oprima la tecla (Statsave), apareceréa el siguiente mensaje, en donde debe dar un nombre al
archivo con la extension .BER.
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F1=Help Plot Locate ? = aringE : ve  Options
EDIT BEAR:
Plot # Sta g Identifier
Mumber
10

L) ]

[nr]

-4

3. Oprima |=I=f| y aparecera un
nuevo mensaje en donde le piden Cannot find file
abrir un nuevo archivo. : Do you want to (O)pen new file, Enter another (N)ame, <Esc>

a:/resl050.ber

4. Oprima la tecla y el archivo quedaré autométicamente abierto. Volvera a la pantalla de edicion.

5. Pulse | Cii] + y se borraran los asteriscos.

oot IMPORTANTE:

e o o o

© o o o o © o o o o o o 0 0 o 0 0 0 o 0 0o 0 o o

5. 3 6 Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoquia colombiana



Estudio de los movimientos del chigiiiro

6. Repita los pasos 4 a 7 descritos en la pregunta 19 y obtendré una nueva estimacion.

7. Cada vez que realice una triangulacién guarde el resultado oprimiendo para ir a la barra de
menus y (Statsave). Los datos se guardaran automaticamente. El programa ya no pedira abrir un
nuevo archivo sino que guardaré los resultados bajo el nombre que usted acaba de colocar.

8. Al obtener todas las estimaciones, vaya al Explorador de Windows y examine el archivo en el que
guardo los resultados. Debera aparecer un listado semejante a este:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
042906 0934 3 996355.527 1121862.604 7081.423 7.497 9.600 -0.572 1.905 3.629
« [042906 1051 3 996402.578 1121929.228 168.127 0.778 1.802 -0.003 0.324 0.105

o - ° 042906 1226 3 996541.810 1121390.901 21098.178 29.799 19.294 -0.952 5.627 31.667

Este es el formato °

cuando abre el

archivo con el

Bloc de notas

Segun las especificaciones dadas en la pregunta 18 el orden con el que deben aparecer los resultados
de la estimacién son:

1. Identificador de la localizacién.

2. NUmero de azimuts utilizados en la estimacion.

3. Coordenada Este-Oeste de la posicion estimada.

4. Coordenada Norte-Sur de la posicion estimada.

5. Area de la elipse de error con el 95% de confianza.
6. Error estandar de la estimacion de la coordenada x.
7. Error estandar de la estimacion de la coordenada y.
8. Correlacion entre los estimativos de x y y.

9. Desviacion estandar de los azimuts.

10. Suma de cuadrados de los errores de los azimuts.

22. ;Como realizo el analisis de datos de los demas animales?

1. Vuelva a la pantalla de LOCATE II.

2. Vaya a la barra de menus con [E=d.

3. Oprima (Bearing) y luego (Save) para salvar los cambios del archivo de los azimuts que
acaba de analizar.

4, Oprima , Iuego (Clear), aparecera el recuadro que le pregunta si quiere borrar todos los
azimuts, pulse | / .

Registro y andlisis de la informacién para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres de chigiiiros y sus hdbitats en la Orinoqufa colombiana 5 .5 ;



Estudio de los movimientos del chigiiiro

5. La pantalla quedara limpia para cargar otro archivo de datos. Repita los procedimientos especificados
en las preguntas 14, 15y 16.

6. Para cargar las especificaciones del formato de los resultados (obtenidas en la pregunta 18), vaya a la

barra de men(s con|==c .
7. Oprima | | (File), luego [ € (Options) (elipse roja), luego [ || (Load) (elipse azul).
F1=Help Edit Plot Locate Resuts Bearings  File Statzave Options eXt it

Pl # Stati akinC ions Id ertifier

8. Escriba el nombre del archivo: “a:/chiguiro.INI” (elipse verde).
9. Oprima y volvera a la pantalla de edicion.

10. Repita los procedimientos especificados en las preguntas 19y 21.

OBTENCION DEL AREA DE ACCION Y PATRON DE
MOVIMIENTOS

23. ;Qué formato deben tener los datos que voy a importar del programa LOCATE Il a
RANGESV?

Para que pueda importar directamente los datos producidos con LOCATE Il a RANGESV, cada lectura
debe tener solamente el identificador (fecha y hora) y las coordenadas estimadas de la localizacion y
deben estar en formato de nimero.

Para que los datos tengan formato de numero importe el archivo de texto a Microsoft Excel. Para esto:
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1. Abra un libro nuevo e ingrese en el menl

==y |

Datos, elija Obtener datos externos y, a ,—:-| e s
continuacion, haga clic en “Importar datos”. =

2. En el cuadro Tipo de archivo, haga clic
en Archivos de texto.

3. En la lista Buscar en, elija el archivo de
texto que desea importar. Haga clic en
“Abrir”.

4. Para especificar como dividir el texto en columnas,

-1

N e & | - -
g ] T T S L L |
7'/ \ -
et Lomrasgn [ j=
Tl ki Beshamg e ke - e i

siga las instrucciones del Asistente para importar

texto. En el paso 3 de 3, ingrese en la opcion Avanzadas, coloque un punto (.) en Separador decimal y
deje el espacio en blanco en Separador de miles y, a continuacion, haga clic en “Aceptar”.

=

Fa] s BE= = Pess = st TEe HSSw
bt A GGWFger @ e

LN ST T B LR L |

I ¥ i
!..']t' i [
|

H . il

f "
1 :'.':1., JE: Saripu ko r arnarsla e Ppa e in gF tees
§ e by g P T B T EI TR
]

1 [ = .-o-"""rll-

i e ’._,_.--"'""

i i i b L

T ferbac bow e e e i e T O
| L O i ki s 0 i i R o L L e

—— -
| BerHalien ][ P PR PSS N ———

-d
|=
|
|= .|

"

il

;-

W

4 v e e e iw L]
. mn
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5. Haga clic en “Finalizar”.

6. En el cuadro de didlogo Importar datos escoja Hoja de célculo existente y haga clic en “Aceptar”.

N e Ll

2] i g e s G - om

a & . 'l T |

e
Lk —a=h
[ CTecks Gk Wb fied datas [ et

=
|

| (7 Hoga e oo snstente
4 L MNgesvs Fals g clive

|2 Propedades.. |

fes

7. Aparecera el listado de datos. Elimine las columnas C y E a J y quedaréan los siguientes datos:

¢ Columna A: Fecha
. D e D o pe— i e e ——
¢ Columna B: Hora o lddebdedgd e BBy vy i LR WAT T

¢ Columna C: Coordenada X © A = B £

I
. | 234 BEEIISSE 11218526
¢ Columna D: Coordenada Y 7306 1091  SEGATE SN 1125E08 10

47906 1126 BEEG4TEY 1I1ELE
4008 1542 SLRLS O 113498871
0107 150 HHESEA B 112ie08 03
40107 1638 SEESE0TE 113245965
SA0T  HEe . HeEG14.00 11358708

[T SRR . AT

. RECUERDE
8. En el menu Archivo, escoja el comando Guardar como. Enlacasilla . - - ° d%
Guardar en escoja disco de 3 %2 (A:) y en el recuadro Guardar como El nombre de

archivo debe
tipo escoja Texto unicode. Dé un nombre y oprima “Guardar”. [RRRRnEXIMg Sigaractores.

No deje espacios.

(=
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24. ; Como ingreso al programa RANGESV?

1. En el directorio disco local (C:) de su computador, abra la carpeta RANGESV.

2. En la carpeta del programa haga doble clic en el icono de la aplicacion del programa, como lo muestra

la siguiente figura.

Srvtpen Dot e e

Herameta desin

Qme O iwmmin i cormm X 9 -
— T SR

B2 e g g2~ (2 -~

:: m) m) 5 : |

=y @F= @ (@

Ql ot E —re E;} oo j st

BT @ B B

j] E’* jl o~ Dm Ii—_ D RANGES
== [6F L O

3. Aparecera la pantalla inicial del programa en donde se le pide oprimir para comenzar.

25. ; Qué debo saber del programa RANGESV para manejar sus herramientas de analisis?

Este es el menu principal del programa. Para entrar a cada una de los comandos debe presionar el
numero anterior a cada encabezado.

B romp e L Bk

B . Sl =R H AEH

jLanly TTST TR = TR TR DRI T R L el T ]
it i VILAREE FREDE 4 =Bt
I FOR TATH TETEY K EWTOE

il BHE F1LE RaHsgEn

IR FIT 4 TEsL aHALYRES

Ol MTEREERY [ & [ HENEHEME FLOTE

TIH NEGE BFIHLAT AHLTEER

THil THEEESET Do Al B

N EANTT AT ALY

i L Epmmppl B
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Para cumplir los objetivos de esta guia sélo utilizara los comandos 2 y 3. El comando 2 For the file
manager permite importar y exportar archivos y la opcion 3 For fix & range analisis permite estimar el
tamanio del area de accion con diferentes métodos de anélisis.

Este programa emite constantemente pantallazos como los ejemplos que se muestran abajo. Ignorelos
y oprima para llegar al menu principal.

INSERT RANGESYV DISC & PRESS RETURN

PRESS RETURN PARA EXIT

26. ; Como importo los datos obtenidos al software RANGESV?

1. Seleccione la opcién deI menu
principal y se desplegara esta
ventana. . FILE MANAGER

e Ar\rangesviRANGES.EXE

¥YoU UYISH:

2. Qprlma para importar el I0 IMPORT A FILE?
archivo. ’ TO MERGE OR SPLIT FILES?
TO UIEM A FILE?

3. Digite el nombre del archivo que © A:\rangesvIRANGES. EXE

desea importar y Oprima ' ° Directory of a:sx_%
. MUECA . TXT PAPYRO.TXT MUECHOME . BBC

18STATOT . B 18EDTOTA . B! 18STA95.BBC
RANGESU 18STADIC. 18EDGDIC. BBC
18EDGENE. HETA18TO. H3TA18DI .BBC
HETA18EN. HARMi8DI. B25TATOT . BEC
B2ZEDTOTA. B25TADIC. B2EDGDIC.BEC
DATOSC™1 B2EDGENE . HSTAW2TO.BBC
HARMBA2ZEN. HSTAB2EN. HARMAZ2DI . BBC
AUTO18TO. HARMB2TO. B! GRAF18TO.DRF
GRA18TO02 . D MUECAEJ . CHIASA.BBC
RSEXR4.EBC CHIASA.TXT EDCHIA58. BBC
PRACT 2 .EBC CHIBBA.TXT ATOSU™L
NAME FOR SOURCE FILE(S>?

DAT
FOR NEW DIRECTORY>
CUSE TO SEPARATE & END A BATCH> CHIBEG.TXT
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4. El programa pregunta la
fuente del archivo, digite la

letra [ 1.

5. El programa pregunta el
contenido del archivo, digite la

letra [ =

6. Nombre al archivo de
destino con extension .BBC y
oprima |Erjief].

7. Aparecera la siguiente
ventana. La elipse roja
encierra la primera linea de su
archivo  (fecha, hora,
coordenada X'y Y). La elipse
azul indica el numero de
variables cualitativas que
debe utilizar, digite 2'y oprima
=rliEsf] -

e+ Az\rangesviRANMGES. EXE

THE SOURCE FILE:

TERT (ASCII>?
GRAPHICS <DXF>7
R A RASTER MAFP?

e AthrangesviRANGES. EXE

THE SOURCE FILE:

T TEXT <ASCII>?
G GRAPHICS <DXEF>?
R A RASTER MAP? T

DOES THE FILE CONMTAIM:

F FIXES?
M MAP DATA?
H HABITAT DATA? _

c+. A:\rangesviRANGES.EXE

=
=
-

oy
=
=
u

SEn

THE FIRST LINE OF YOUR SOURCE FILE IS:

al 03120 1623 93322445609 95793538782

HOW MANY QUALIFYING VARTABLES ARE THERE? 2
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8. A continuacion el programa
pregunta por la posicién de sus
Variables en Cada flla del arChiVO, 031202 1623 933224 ASA00 OSTOIS IHTHE
digite 0 (elipse roja).

THE FIRST LINE OF YOUR SOURCE FILE IS:

HOW MANY QUALIFYING VARIABLES ARE THERE?

To read data from rows of text,
you must define which values are to be read
as X, Y and the 2 gualifying variahbles.

If you also define up to 7 variables which
identify each range (as an ID number and up
to & extra codes, in that order)

these will be used to sort the fixes into sets.

PLEASE CHOOSE T SELECT VARTABLES:

0 EBY THEIR ORDER TN EACH RO
1 EY THEIR START AND END POSITIONS

9. En esta pantalla debe definir la
posicion de cada variable.
Cuando preguntan PLEASE GIVE - RS SRS R S m e o e s e e
X VARIABLE ORDER IN ROW:
Digite 3y oprima |=rii=f] .
Cuando preguntan PLEASE GIVE
Y VARIABLE ORDER IN ROW: Digite 4 y oprima |=ri=f] .

Cuando preguntan QUALIFIER 1IN ROW: Digite 7 y oprima
Cuando preguntan QUALIFIER 2 IN ROW: Digite 2y oprima |=:

031202 1623 933224 45609 957935.387

10. Aparecera la siguiente ventana. - : 23 933224.45609  957935.38782
Oprima |Erji=y]. . PLEASE GIVE X VARTABLE ORDER IN ROW: 3

PLEASE GIVE ¥ VARTABRLE ORDER IN ROW: 4
QDUALIFIER 1IN ROW: 1

DUALIFTER 2 TN ROW: 2

Amnimal identifiers, <RET URN= to finish
ID code order in row:
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11. Apareceré el recuadro que indica
que los datos estan siendo
procesados para su importacion.

12. Cuando la importacién esté completa, se desplegara una pantalla con los detalles del archivo. A
continuacion aparecera una pantalla con las opciones para alterar o afiadir etiquetas a las variables.

13. En esta pantalla preguntan
si desea cambiar los

parametros de la escala,
: > SCALING PARAMETERSHAVE BEEN FILED,
oprima |Erji=r|. M |NCLUDING GRID EDGE COORDINATES

Coordenadas

extremas
delagrilla

WITH COORDINATE UNITS APART.
TO CHANGE SOME SCALING PARAMETERS,

PLEASE PRESS , ELSE PRESS

14. En esta ventana oprima .
[E2ED. : Range data arefiled as:

E coordinate (or -9 if missing)
N coordinate (or -9)
with optional fix qualifying variables

Please hit any key to continue
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15. Esta pantalla pregunta por el
formato de las variables, oprima

para utilizar los que estan por
Default en el programa.

16. La siguiente ventana pregunta por
el nombre de las etiquetas (fecha y
hora). En 1: digite YYMODD y oprima

[E2Ed-
17. En 2: digite HHMI y pulse[=ri=d.

18. Aparecera esta pantalla para volver

al menU principal, pulse [=ri=/].

Therecommended format for range variables is:

ID code
Age code

Sex code
Date code (eg month)
Date code (eg year)
The coordinates (East, North) for afocal site (or -9,-9)

PLEASE PRESS TO CHANGE THESE LABELS
(O] FOR DEFAULTS

THE FOLLOWING LABEL HAVE BEEN FILED
FOR USE IN FUTURE ANALYSES OF THE DATA

YOUR FIX-QUALIFIERSHAVE LIMITS

PLEASE ENTER LABELS:
1

fl FOR FILE MANAGER MENU

f8 TO EXIT (RE to REturn)

ANY OTHER EEY FOR NWATN MENU
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27. ; Como obtengo el area de accion del animal radio-marcado?

1. En el mend principal oprima la B - A:\rangesvIRANGES. EXE
opcion [, que lo llevara a esta
ventana.

FIX & RANGE ANALYSES

CHOOSE:

, . . INTERFIX MEASUREMENTS
2. Aqui oprima [ 1] paraescogerel EoNuER ROLYGCONS

método del poligono convexo. : R AT
: ELLIPSES
CLUSTER AMALYSES
HARMONIC MEAN ANALYSES
KERNEL ANALYSES

e Az\rangesvARANGES.EXE

igi i BT cotory of AT~ BEC
3. Digite el nombre del archivo que R B pRnnmee

H : Cintar .
=pler . HAME FOR FIX IHPUT FILE? ¢ FOR MEW DIRECTORY}
va ana“zaryopnma LIS N CUSE TO SEPARATE & END A BATCH> CHIB@8A_BBGC_

4. El programa pregunta por un mapa WHICH MAP? Oprima [=ri=f] .

e A\rangesv\RANGES. EXE
5. En esta ventana con las opciones
de andlisis del método del PMC, .
oprima la opcion| . : S0
A Outer (1688:x> edges
1 Selected edges & statistics
2 Core edges at 52 intervals

& utiliszation plots
3 Incremental area anal

CONUVEX POLYGONS

6. En esta ventana oprima la letra . A:\rangesvARANGES.EXE
para indicar que desea guardar los
resultados del analisis. Oprima RTNT RreUnTe

—i~tAr .
=[l=r] . . MON—STOP RUN

OUERLAY FPLOIS
ENLARGED FPLOTS
SELECT FIXES

TO CONTINUE

SELECT =
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7. Dé un nombre al archivo que :\rangesvVARANGES. EXE
conten’dra las coor.denadas extremas . PEESEEETEERS
del pollgono yoprima |=riief] . . gﬂnggagg%ggfls COORDS, IF REQUIRED, ELSE ¢ FOR NEW DIRECTORY>

8. Dé un nombre al archivo que

contendra las estadisticas y area del e

i . — : @.BBC " RGERR
poligono y oprima | =rjier|- . g%ggaggntgnnsncs & AREAS, IF REQUIRED ¢ FOR NEW DIRECTORY>

9. Esta ventana pregunta el porcentaje de

localizaciones que quiere utilizar, teclee 95.
Oprima [=ri= . Bl Select range edges Yois) hetween 5% and 100%
P Crer Bl with to finish,
or press now for 100% edges.

RANGE EDGE DISPLAYS & FILING

p 95
10. Luego preguntan el método que desea °
([r2= o= Te R (W T Mo (oo SRETR (Y o T M ST ECT CORES WHICH EXCLUDE FIXES FURTHEST
: O FROM THE
Oprima la tecla [ 1]. B o Site

1 Harmonic Mean Fix (Hc)
2 Kernel fix (Ec)

3 Arithmetic Mean {Ac)

4 Recalculated Ac (RAc)

11. Aparecera esta pantalla que muestra un 290 010 (N=209)

poligono con el 95% de las localizaciones y - 9546 area: 16.4% ha

el centro de actividad (rombo). Ademas N

parametros como el numero de

localizaciones (letra color morado); el tamafio R

del area de accion (letra color verde); elrango

lineal (range span), las coordenadas del . = Hange span =655 m.

centro de actividad y el valor promedio, la ?n’f;‘:l’;‘;“ ;‘;;"‘ prr nm
mediana y el maximo de la distancia de una  *  From He cord 932815, 958222

localizacion al centro de actividad fixes:
mean med. max.
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12. Oprima UESERTUVC: NN 1] FOR FIX AND RANGE ANALYSIS MENU (SAME FILE)
esta pantalla. .

2 FOR ANOTHER POLYGON ANALYSIS (SAME FILE)

F3 FOR NEW RUN ESPECIFIC ATIONS
f8 TO EXIT (RE to REturn)

ANY OTHER KEY FOR MATN MENUC

28. ; Como estimo el area de actividad del animal radio-marcado?
1. En la pantalla anterior oprima [ 2.
2. En la ventana de CHOOSE: oprima la opcion .

3. En la ventana de SELECT: oprima la letra para indicar que desea guardar los resultados del
analisis. Oprima |=rji= (/.

4. De un nombre al archivo que contendra las coordenadas extremas del poligono y oprima .

-t IMPORTANTE:

nga en cuenta que aunque se trata del mismo tipo de archivo debe
“darle nombres diferentes. Por ejemplo, “a:/EDGE080C.080" para indicar
es el archivo de las coordenadas extremas del centro de actividad.

5. De un nombre al archivo que contendré las estadisticas y area del poligono y oprima EE)
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6. En esta ventana preguntan el porcentaje © R
de localizaciones que quiere utilizar, teclee -

: . Select range edges %o(s) between 5% 04
50. Oprlma . : Select range edges %o(s) between 5% and 100%o

with to finish,

or press now for 100% edges.

50

7. Aparecera una pantalla que muestra un poligono que encierra el 50% de las localizaciones, es decir,
el area de actividad y el centro de actividad.

8. Oprima (EN IR - C R {1 FOR FIX AND RANGE ANALYSIS MENU (SAME FILE) P

pantalla. . f2 FOR ANOTHER POLYGON ANALYSIS (SAME FILE)
f3 FOR NEW RUN ESPECIFICATIONS

f4 TO REPEAT PLOTS, PRINTER OFF
f5S TO REPEAT PLOTS, PRINTER OIN

f8 TO EXIT (RE to REturn)

ANY OTHER KEY FOR MATN MENU

29. ;Como calculo los descriptores del patron de movimiento de los chigiiiros radio-
marcados?

Como se explicd inicialmente la informacion relevante al manejo de la especie en términos del movimiento
es:

¢ Distancia en linea recta recorrida entre localizaciones consecutivas.
¢ Distancia diaria recorrida por el animal.
¢ Rango lineal.

1. En la pantalla anterior oprima [
2. En la ventana del comando Fix & Range Analyses oprima la opcion [ ()],
3. Nuevamente le pedira el nombre del archivo, digitelo y oprima | =rii=r.

4. El programa pregunta por un mapa WHICH MAP? Oprima  |Eri=r .
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5. En esta ventana, pulse el numero | | ES—ryTy
para ir a la opcion de distancias.
IHNTERFIX MEASUREMENTS

CHOOSE:
8 Headings
1 Distances

2 Times
3 Speeds

. N = B )
6. A continuacion,[Eri=oprima  pm———"
para obtener los valores entre
localizaciones consecutivas. ) INIERFIX MEASUREMENTS

CHOOSE:

B Headings
1 Distances
2 Times
3 Speeds

1

PRESS FOR SITE-TO-FIX UALUES. OR
CHOOSE HOW MANY FIX-FIX UALUES AT A TIME:

7. En esta ventana pulse la letra

y EIE

A:vrangesviRANMGES. EXE

SELECT =

PRINT RESULTS
FILE RESULTS
HON—STOF RUHN
OUERLAY PLOTS
ENLARGED PLOTS

TO COMTIMNMUE

8. Aparecera esta ventana para . e QUALIFYING VARIABLES HAVE VAL UES:

especificar el rango de tiempo en el FEAT e b oikik

que desea hacer el analisis. En - [AREIIE02ERS

VARIABLE? oprimay =] IE Tl 7O |NCLUDE ONLY SOME OF THE VALUES, SELECT THE VARIABLE,

OR PRESS TOINCLUDE ALL THE FIXES

VARIABLE? 1

9. En INCLUDING digite uno de los .
dias del rango, por ejemplo, 31202. il '\NCLUDING
Pulse|=riier
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LUNOIVEDTo I RORT ROV IR 0 |\ UDE ONLY SOME OF THE VALUES, SELECT THE VARIABLE.
variable, oprima [ B OR PRESS TO INCLUDE ALL THE FIXES

(1), 31202,

NEXT VARIABLE, OR

11. Aparece esta pantalla que muestra la distancia en metros entre cuatro localizaciones diarias y el
gréfico correspondiente, ademés del promedio de las tres medidas.

Mo. de localizaciones

Distancia entre

|Dca|'zac":'.n95 Inter - fix distances in meters -1 at a fime
consecutivas

MN=3 memn=119F SE(+-F23025 Cmean=106.54 SEx)=9.9803E2

Distancia promedio diaria

(YRR EREIRATCEEY-CE R 1 FOR FIX AND RANGE ANALYSIS MENU (SAME FILE)
pantalla. :

f2 FOR ANOTHER POLYGON ANALYSIS (SAME FILE)
13. Oprima[ ““ly volveraalapantalla * FES 00 Rl SRl pose e e o e
de SELECT: En esa ventana pulsela -
letra y _ gl 4 TOREPEAT PLOTS, PRINTER OFF

5 TO REPEAT PLOTS, FRINTER ON

f8 TO EXTIT (RE to REturn)

ANY OTHER KEY FOR MATN MENU

14. Siga los pasos 8 a 13 de esta pregunta para calcular la distancia entre localizaciones para los
siguientes dias del seguimiento, cambiando la fecha en el paso 10.
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30. ¢ Cual es la informacion que debo registrar?

Con el fin de comunicar los resultados obtenidos al realizar el analisis de los datos, usted debera realizar
un informe en el que registre los pardmetros evaluados. Utilice las tablas mostradas a continuacién para
organizar la informacion requerida. Estas tablas estan organizadas en el archivo de Excel “TablasRegistros
DatosFinales.xIs”.

¢ Duracion del seguimiento de los animales radio-marcados: total en meses de seguimiento de los
animales radio-marcados.

En la Tabla 1 podra registrar:

# Numero total de localizaciones para cada animal radio-marcado.

¢ Tamafio del area de accion estimada con el 95% de las localizaciones para cada animal radio-
marcado. Obtenida en el paso 11 de la pregunta 27.

¢ Tamafio del area de actividad estimada con el 50% de las localizaciones para cada animal radio-
marcado. Obtenida en el paso 7 de la pregunta 28.

T b 1 s Tl - Tl g 0 i F B

{5) adven cjdafe pw jmtl fari pawstesw Desi g | ] =
bbb d a0 o R o S M EEwn e L
gl B | L= l Ci | _E l F ! =

B o [Fageua G e
3 |.“__m4:;,_':h&. | oo o
3 - o
4 Animal b, locallzaciones/Area do ac<ion (85%|/Area de acclén (5% Centro do actividad
5| 247.080 115 ! 55,04 ha 17.50 ha 556 155 353 BEE
B |
| |
i | | |
4
En la Tabla 2 podra registrar:
B R TR -
L P I WA= 5 .""' Ll SR L B ST TR
¢ Distancia en linearecta . | = * B e o i " E -
recorrida entre localiza- N i ol s R 1 4
. . k-3 Inioranlc da hera D 1 O T D3 | DOw...
ciones  consecutivas o : [ o]
B — L B e o I, S S
para cada uno de los . I TR I ™ O < 153 == woem e gl
, . . "] P ey 1 1T
dias dg estudio. N S i :
Obtenida en el paso 11 N BN pirclopl ] . ! . . |
. N| TR L 1 1
de la pregunta 29. o e—l
. i T g
o | Sumatons | ]
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En la Tabla 3 podra registrar:

BT
T e Wxe o= o5 Ji= R SR TR R
- ]

¢ Distancia diaria recorrida por - F ; ] i

el animal. Obtenida al sumar
las distancias entre locali-
zaciones consecutivas con-
signadas en la tabla anterior.

‘ -
Bin A, :l.-.nnl :lnnlll .l.--.rr\.n.l.lJ
i | |
3

1

a

po ]
= i:_ = |

Ll

| | —— -
i 1 aLsi

1 ] T

LRI T

En la Tabla 4 podra registrar:

¢ Distancia promedio recorrida 7 e

por el animal. g T S e pae g miEe AR
¢ Rango lineal. Obtenido en el . B [ S ii c I B
e

paso 11 de la pregunta 29. S [ e
) |_fumimal 7 Dimiancia Sanis promadicimy]  Rarga el i)
: | Zroe] H2s =

o W

31. Como puedo adquirir los programas de computo LOCATE Il y RANGESV?

El programa LOCATE |l fue publicado comercialmente por Pacer Computer Software y desde el afio
2000 fue liberado para ser utilizado por el dominio publico. Puede descargarlo libremente de la pagina

electrénica http://www.nsac.ns.ca/envsci/staffivnams/Locate.htm.

Descargue la carpeta comprimida “LOCATE.ZIP” de 242 Kb de tamafio. Guéardela en el disco duro local
(:C) de su computador. Descomprimala y guarde el archivo “LOCATE.EXE” en un directorio del computador.
Asi mismo, descargue el manual del programa que viene en el archivo “MANUAL.DOC".

El programa RANGESYV fue producido por el Instituto de Ecologia Terrestre del Reino Unido en 1996 y
actualmente, la version disponible para la compra es Ranges 6. Esta version es distribuida por la empresa
Anatrack y la informacién para la compra puede encontrarla en la pagina web http://www.anatrack.com/

La version 6 tiene un costo diferencial segun la licencia a la que quiera acceder. Para una licencia de un

solo usuario, el valor del programa es de £ 490, cerca de $1.900.000. Para una licencia multiusuario (1-
10 usuarios), el costo es de £ 990, es decir, $3.800.000, aproximadamente.
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Para que esta version funcione correctamente requiere un sistema operativo de Windows 95, 98, 2000,

NT o XP y una memoria RAM minima de 64 Mb. Adicionalmente, el computador debe contar con una
version de MS Excel 95, 98, 2002, XP.
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Antena tipo “H”: Es una antena manual y bidireccional, por lo que la direccion de
la que proviene la sefal debe ser confirmada.

Area de accion: Area en la cual el animal establece su casa y la cual recorre en
sus actividades normales de forrajeo, busqueda de pareja y cuidado de las crias.

Area de actividad: Areas mas frecuentemente usadas y que probablemente
contienen la mayoria de recursos requeridos por un animal.

Azimut: Grados que indican la posicidn de un objeto respecto al Norte.

Centro de actividad: Localizacion geografica de mayor actividad dentro del area
de accion.

Elipse de error: Area de la ubicacion estimada del animal que se construye por la
interseccion de las desviaciones estandar de los azimuts obtenidos de las diferentes
estaciones de lectura.

Estacion de lectura: Localizacién geogréafica conocida desde donde se mide el
azimut que indica la direccién estimada de la ubicacion de un animal.

Estimador de Maxima Probabilidad de Lenth (MLE): Es una técnica que estima
la localizacién mas probable del animal y asocia un area de error a esa estimacion
basada en las desviaciones estandar de cada uno de los azimuts utilizados.

FQVs: En el programa RANGESV son los valores asociados a las coordenadas X
y Y de una localizacion, tales como tiempo, actividad o tipo de habitat.

GLOSARIO

Lectura: Se refiere a cada uno de los datos que conforman una localizacién. Una
localizacion debe realizarse con minimo tres lecturas (o azimuts).

Patron de movimientos: Se refiere al conjunto de medidas de distancia o tiempo
que representan el comportamiento de los movimientos de un individuo.

Poligono Minimo Convexo (PMC): Método de analisis que construye el area de
accion del animal conectando las localizaciones extremas proporcionando un area
limitada dentro del cual el animal fue observado o localizado.

Referente: Objeto que sirve de referencia para medir el azimut que indica la direccidn
en la cual se encuentra el animal.

Telemetria VHF (Very High Frequency): Es la técnica convencional usada desde

1963. Un animal porta un transmisor VHF que puede ser rastreado por una persona
en el terreno o desde el aire con un receptor especial y una antena direccional.
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Tiempo de independencia: En los estudios de movimientos animales en
los que se utiliza la técnica de la telemetria es muy frecuente la recoleccion
intensa de datos en un periodo relativamente corto de tiempo. En la mayoria
de los casos, estos datos estan autocorrelacionados o en otras palabras, no
son independientes. La independencia significa que la localizacién del animal
en el tiempo t+1 no depende de su localizacion previa en el tiempo t.

Triangulacion: Método de estimacion de la localizacion de un animal usando
tres 0 méas azimuts obtenidos desde localizaciones conocidas (estaciones)
remotas a la posicién del transmisor o animal.

Unidad de manejo: Area espacialmente finita donde se realizan acciones o
actividades especificas sobre la poblacién o el habitat, con fines u objetivos
definidos tales como recuperacion, mantenimiento o disminucién de una
poblacion silvestre.
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Anexo 5.1.

FORMATO DE CAMPO PARA EL REGISTRO DE MEDIDAS

CORPORALES
Fecha: | Manada No. | Tamafio de la manada:
Posicion geogréfica:
Unidad de habitat (especificar)
Datos tomados por:
Individuo | Sexo Edad LT (cm) LO (cm) | LPp (cm) | Peso (Kg) [ Observaciones

Convenciones:

Sexo: H=Hembra, M=Macho
Edad: C=Cria, J=Juvenil, A=Adulto
LT: Longitud total

LO: Longitud oreja

LPp: Longitud pata posterior
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Anexo 5.2.

FORMATO DE CAMPO PARA EL REGISTRO DE DATOS DE
TELEMETRIA

Datos tomados por: Formato No.

Fecha | Dato No. Hora Frecuencia| Estacion Azimut Observaciones
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